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0. Sammenfatning

Der samler sig stor interesse om fiskeriet i Sydkanalsystemet (Svinninge Audebo Kanal) samt i
Isefjorden efter de arter, som yngler og/eller vokser op i vandlgbene Det nu nedlagte
Vestsjeellands Amt udfgrte overvagning af fiskebestandene hvert 4. ar fra 1998. Efter
kommunalreformen har Holbaek Kommune overtaget hvervet som vandlgbsmyndighed. Denne
rapport fortseetter Amtets arbejde med undersggelser pa nogle af de samme stationer. Malet
er at: Dokumentere status for vandlgbenes fiskebestande i 2016, vurdere udviklingstendenser
for de faste vandlgbsstationer herunder set i lyset af en stor forurening i Svinninge A i
december 2015. Endvidere vurderes fiskebestandens sammenseaetning i Sydkanalen og der
peges pa tiltag til forbedring af naturindhold og fiskebestande.

Undersggelserne blev gennemfart i oktober 2016. Vejret var inden for “normalen” mht.
temperatur og nedbgr, hvorfor det vurderes, at resultaterne kan tolkes uden forbehold
for ekstreme meteorologiske forhold. | Svinninge A havde der i december 2015 veeret
en alvorlig forurening med fiskedgd, som kunne pavirke bestanden i 2016.

Vedligeholdelsen i Svinninge A havde vaeret omfattende med oprensning og mere eller
mindre total bortskeering af vegetation, hvilket markant reducerede vandlgbskvaliteten.
Vedligeholdelsen er ikke vurderet i forhold til regulativernes bestemmelser. Det
vurderes, at et ensartet fysisk miljg har pavirkede fiskebestandene negativt. Dog
undtaget den kortere straekning i Svinninge A, som har veeret helt vedligeholdelsesfri i
mange ar. Miljgvenlig vedligeholdelse vurderes at veere en forudseetning for at na
miligmalene.

Veerdierne for Fysisk Vandlgbsindeks (DFI) varierede meget, men var ikke
tifredsstillende pa nogen af stationerne. Vandlgbene manglede vandplanter og
udhaengende bredvegetation samt stabile fysiske elementer sd som store sten, brinker
og treergdder. Alene med udlaegning af sten kan Fysisk Indeks gges med mindst 12
points. Endvidere kan grade og bredvegetation bidrage med op til 9 points i indekset.
Det kan bringe de fleste stationer i overensstemmelse med malet.

Havarreder havde gydt i Svinninge A (iseer p& den vedligeholdelsesfri streekning) samt
i Gislinge A pa gydebanken ved st. 535025 (Kalundborgvej) i gydessesonen 2015/16.

@rredyngel forekom trods gydning kun med meget beskedne teetheder pa 2 stationer i
Svinninge A med sterst teethed pa den vedligeholdelsesfri straekning. Det vurderes, at
arsagen var at forureningen havde draebt stort set alle unge grreder i december 2015,
og at de aeg, der netop var blevet gydt i gydebankerne, ligeledes naesten alle var gaet
til. Bestanden kan derfor fgrst for alvor genstartes i gydesaesonen 2017/18 og kan
veere genskabt efter 2 — 3 ar.

For de andre fiskearter er det vanskeligt at adskille effekter af forureningen og den
meget omfattende vedligeholdelse i 2016. Det vurderes, at uanset forureningen sa ville
det veere vanskeligt at opna tilfredsstillende fiskebestande pa grund af darlige fysiske
forhold undtagen pa den vedligeholdelsesfri streekning.

@rredbestanden i Gislinge A var stort set forsvundet grundet oprensning af planter,
sand/mudder og et stryg med sten/grus.

Samlet set var fiskebestande mht. antal arter og teetheder i begge aer gaet markant
tibage sammenlignet med de tidligere undersggelser. Herfra dog undtagen al i
Svinninge A, som holdt samme hgje gennemsnitlige taethed som i 2012. Det er godt
nyt for den truede art, som nu er pa den danske radliste jeevnfar /5/.



Det viste sig at veere vanskeligt at sammenligne data fra Sydkanalen i 2016 fra 2
stationer mod tidligere 4 stationer, fordi kun 2 undersggte stationer giver stor
usikkerhed. Der var fortsat en god artsrigdom og den lokalt sjeeldne (men ikke lsengere
redlistede) regnlgje dukkede op efter flere ars fraveer. En generel tilbagegang mht.
teetheder af savel fredfisk som rovfisk synes at veere fortsat og felger udviklingen i
Svinninge A. Her kan veere en sammenhaeng, idet det er sandsynligt, at mange af
arterne yngler i tillgbene til kanalen. En biologisk struktur med et fornuftigt forhold
mellem fredfisk og rovfisk ser tilfredsstillende ud i kanalen. Den efterhanden lille
biomasse af fisk kan skyldes predation af skarv. Kanalen synes at vaere pavirket af
plantenegeringsstoffer fra oplandet med flere bysamfund, men det vurderes ikke at have
nogen seerlig betydning for fiskebestanden.

Der gives en raekke anbefalinger til omkostningseffektive malrettede investeringer, som
forventes at kunne forbedre vandlgbskvaliteten og dermed bade faunaindeks og
fiskebestand.

Der kan peges pa tiltag som:

Udfare gredeskeeringen i et optimalt omfang og med den rigtige metode. Dvs. med
handredskaber, hvor det kan lades sig gere praktisk. Det vil veaere optimalt, at
udhaengende 7skeaeg” langs bredderne bevares og duske af vandplanter af
vandranunkeltypen efterlades. Vandplanter kan med fordel udplantes, hvor de
mangler.

Sikre ngdvendig sommervandfaring, nar der planlsegges for vandindvinding.

Det synes som om, der er periodisk darlig vandkvalitet iseer i de gvre dele af Svinninge
A. Aflgb fra store befeestede arealer bidrager med partikulzert materiale, iltforbrug og
store pulse i vandfgringen. Udbygning af renseanleeg og etablering af
regnvandsbassiner kan afhjeelpe disse forhold.

Hindre udledning af giftige stoffer.

Udleegge store sten for at gge antallet af levesteder for smadyr og fisk og til sikring af
bredderne mod erosion.

Det kan desuden anbefales at forvalte lystfiskeriet sddan, at en hgj teethed af gedder
sikres. Resultatet af undersggelserne i 2012 medvirkede til, at Odsherreds
Sportsfiskerforening indfgrte delvis fredning af gedder og “catch and release” for de
rekreativt betydende karper.



1. Indledning

Store dele af vandlgbene i Sydkanalsystemet var tidligere malsatte som karpefiskevande (Bs)
af Vestsjeellands Amt i regionplanen. Det vil sige, at her bl.a. blev stillet krav om en god
vandlgbskvalitet med et alsidigt plante og dyreliv samt en artsrig fiskebestand (mindst 3
fiskearter dog ekskl. hundestejler). Som en konsekvens heraf har myndighederne igennem
arene ydet en indsats for, at vandlgbet kan leve op til de krav, der stilles ved denne
malsaetning. Den nye vandplan har erstattet det gamle malsaetningssystem. | Vandplanen er
miljgmalet en "god gkologisk tilstand”, som defineres naermere ved en raekke parametre
herunder krav til fiskebestanden med et nyt fiskeindeks.

Der samler sig desuden stor interesse om fiskeriet i Sydkanalen samt i Isefjorden efter de arter
som yngler og/eller vokser op i vandlgbene.

| arene 1998 og 2002 udferte det nu nedlagte Vestsjeellands Amt overvagningen af
fiskebestandene i region "Nordvestsjeelland” (vandlgb nord for Amosen), hvor i alt knapt 100
stationer blev undersggt hvert 4. ar. Siden 2007 har Holbeek Kommune fortsat arbejdet med
overvagningen. Malene er at:

Dokumentere status for vandlgbenes fiskebestande i 2016

Vurdere udviklingstendenser for de faste vandlgbsstationer siden 1998
Vurdere effekterne af en forurening i Svinninge A i december 2015
Vurdere fiskebestandens sammenseetning i Sydkanalen

Pege pa tiltag til forbedring af naturindhold og fiskebestande

Et stort antal frivillige fra bl.a. Odsherreds Sportsfiskerforening takkes for hjeelp til feltarbejdet,
og for mange veerdifulde oplysninger om fiskeri og fiskebestandene.

Stationsskemaer med detaildata opbevares af Holbaek Kommune.

Projektet er udfert for Holbeek Kommune af Limno Consult. Rapportens konklusioner og
anbefalinger er Limno Consults

Foto fra Sydkanalen i 2002. Vodposen er trukket pa land og ca. 100 kg fredfisk og enkelte gedder og
aborrer skal teelles, males og vejes.



2 Lokalitetsbeskrivelser

2.1 A systemerne

Sydkanalen (Svinninge-Audebo Kanalen) blev kunstigt anlagt omkring 1900 og udvidet i flere
omgange i forbindelse med det store inddaemningsprojekt pa Lammefjorden. Den ligger pa
den tidligere "strandbred” som en ringkanal, der skal opfange afstramningen ned mod den
inddeemmede Lammefjord. Den har udlgb til Lammefjorden i Isefjorden. Udlgbet er reguleret
med klapsluser, som skal forhindre indtreengen af saltvand ved hgjvande.

Kanalen har meget lille fald, og vandet er om sommeren helt stillestdende. Ved hgjvande kan
der, trods sluserne, treenge saltvand ind.

Som gkosystem kan kanalen mere betragtes som en aflang s@ end som et vandigb. Et sddant
stort vandlgb med sgkarakter kan ikke vurderes med alle de metoder, der normalt bruges til
vandlgbsundersggelser. Det geelder Fysisk Vandlgbsindeks og til dels Faunaindeks.
Fiskebestandens sammenseetning bgr vurderes efter de grundprincipper, som anvendes for
sger. Dvs. at forholdet mellem rovfisk og fredfisk er veesentligt.
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Oversigtskort over Svinninge A med befiskede stationer. Med officielle stationsnumre og de anvendt i
undersggelsen (1- 6). Malestok ca. 1:50.000.
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Oversigtskort over Svinninge-Audebo kanal systemet (Sydkanal) med befiskede stationer i kanalen og
Gislinge A. Mélestok ca. 1:100.000.

Tabel 3. De valgte stationer. Vurderingen af indekstype knytter sig bl.a. til de fysiske forhold. Med gra
stationer som ikke indgik i 2016.

Nummer Navn UTM Koordinater | Vandlgbstype | Bedgmmelse af
fiskebestand
Svinninge A
1.2530005 Ns Stigs Bjerg 3 fiskearter DFFVa
2.530008 Fjeellebro 3 fiskearter DFFVa
530010 Stigs B-Svinninge 3 fiskearter DFFVa
530050 Aggersvoldlgb 3 fiskearter DFFVa
3.530015 Marke Bro 3 fiskearter DFFVa
4 Opstrams Agard (vedl.fri) @rredhabitat DVVFg
5.531049 ops.Svinninge 3 fiskearter DFFVa
6.531050 ns Svinninge 3 fiskearter DFFVa
9.531060 Ops Sydkanal 3 fiskearter DFFVa
Middel
Gislinge A
535025 Gislinge A 3 fiskearter DFFVa
535050 Gisl. v. Hagested 3 fiskearter DFFVa
Sydkanal
531062 v. Startpunkt 3 fiskearter DFFVa?2
531070 Sandby 3 fiskearter DFFVa?2

Svinninge A og Gislinge A er naturlige vandlgb, som far inddeemningen havde udlgb direkte i
Lammefjorden. | dag Igber de til Sydkanalen flere km fgr dennes udlgb i Lammefjorden. De
har alle moderat til lille fald og er mere eller mindre kanaliserede og pavirkede af omfattende
vedligeholdelse. Herfra er dog undtaget Svinninge A pa straekningen ca. 500 opstrems Agard.



Her er faldet stort og streekningen har veeret uden gr@deskeering siden ca. 2000. Det har
betydet, at streekningen igen har faet varierede fysiske forhold.

2.1.1 Nedbgr og vandfaring

Vandfgringsdata kunne ikke fremskaffes ved redaktionens slutning, hvorfor en vurdering af
vandfgring baseres pa& nedbgrsdata. Det fremgar af figur 1, at den manedlige nedbgr og
dermed vandfaringen i bade 2015 2016 var ret neer normalen undtagen i enkelte maneder i
vinterhalvaret.
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Figur 1. Manedlig totalnedbgr i mm malt pa Holbaek Flyveplads i 2015 og 2016 samt "normalnedbgren’
som middeltal over perioden 1961 - 90. Kilde: DMI.

Da somrene yderligere ikke havde ekstreme langvarige hedebglger vurderes det, at forhold
som vandfgring og vandtemperatur derfor naeppe har veeret specielt kritiske og begreensende
for fiskebestanden i 2016.

2.1.2 Vedligeholdelse

Vandlgbene vedligeholdes efter regulativ 2 gange arligt med gr@deskeering og i nogle tilfeelde
oprensning af mudder og sand, hvis der er behov for det. Omfanget af vedligeholdelsen og
maden den udferes pa har stor betydning for vandlgbenes biologiske forhold herunder ikke
mindst fiskebestanden. Derfor er der til undersggelserne udviklet et system til at bedgmme
indgrebene, hvor der gives en karakter mellem 0 og 5. Karakterer mellem 0 og 2 angiver
miljgvenlig vedligeholdelse hvor bade vandafledningsevne og miljgforholdene tilgodeses,
mens der i kategorien 3 — 5 kun tilgodeses god vandfgringsevne, hvor miljgforholdene
forventes at pavirkes negativt.

Tabel 1. Bedgmmelse af vedligeholdelse i de undersggte vandlgb i efteraret 2012 og 2016, jeevnfar
tabel 12.14. Svinninge A er eksklusiv Aggersvoldigbet i 2016, som ikke var grgdeskaret ved
befiskningen. .

Vandlgb Vedligeholdelse
2012 2016
Sydkanalen 2,3 2,0
Svinninge A systemet 2,1 3,2
Gislinge A 2-3 4,5




Det fremgar af tabel 1, at vedligeholdelsen fra et miljgmaessigt synspunkt var betydeligt mere
omfattende flere steder i 2016 sammenlignet med 2012, idet der var oprenset sand/mudder
samt gydegrus og sten i Gislinge A og meget omfattende gradeskaering pa de fleste stationer.

2.1.3 Fysiske forhold/Fysisk Vandlgbsindeks

Vandlgbenes fald, substratforhold, vegetation og omgivelser indgar i det indeks, som
Miljgstyrelsen foreslar til at beskrive vandlgbens samlede fysiske forhold jeevnfer /10/. De
fysiske forhold har meget stor betydning for smadyrs og fisks muligheder for at leve og
formere sig naturligt, hvorfor indekset er taget med i denne undersggelse.

Tilfredsstillende fysiske forhold angives i det gamle malsaetningssystem at ligge i intervallet 12
— 19 i vandlgb med ringe fald. Undersggelser har vist, at et Fysisk indeks pa ca. 28 gger
muligheden for at opna et faunaindeks pa 5 jeevnfar /10/.

Miljgvenlig vedligeholdelse, hvor en del af vegetationen efterlades, kan alene gge
indeksveerdien med 6 - 9 points. Det kan have stor betydning fiskebestandene.

Tabel 2. Fysisk Vandlgbs indeks i vandlgb, hvor fiskeundersggelserne fandt sted efter Miljgstyrelsens
metode /10/. Se ogsa tabel 12 - 14.

Vandlgb Fysisk Vandlgbsindeks Bemeerkninger
Sydkanalen X Fysisk indeks er usikkert i meget brede
og dybe vandlgb.
Svinninge A systemet 11,2 (7 — 36) Pavirket af regulering og oprensning
Gislinge A 75(6-9) Pavirket af regulering og oprensning

Fiskearter som karpefisk samt aborre, gedde og al stiller ret store krav til vandlgbenes fysiske
forhold. Her forudseettes at vaere steder med store puder af vandplanter, lave og dybe steder
samt meget gerne stabile skjul i form af sten, treergdder mm.

Det fremgar af tabel 2, at samtlige vandlgb scorer meget lavt i indekset og altsa derfor
mangler mange af disse vigtige fysiske forhold. De fundne ret ensartede fysiske forhold
forventes at fa negativ indflydelse pa fiskebestandene. Det skal understreges at Sydkanalen
har sg-karakter og derfor ikke passer helt ind i indekssystemet. Dog vil det ogsa her veere af
stor betydning, isaer for geddebestanden, at der er mange skjul i vandplanter og udhasngende
bredvegetation.

2.2 @rredudseetninger
Der udseettes hvert ar ca. 30.000 stk. 1 ar gamle grredsmolt i mundingen af Nord- og

Sydkanalen. Fiskene forventes at udvandre til Isefjorden efter fa uger. Her er tale om en
"fiskeriudsaetning”, hvis primaere mal det er at understotte fiskeriet i omradet.
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3 Metoder og materialer

Feltarbejdet blev udfgrt i perioden 6.9. til 15.11.2016.

3.1 Elektrofiskning

Til befiskningerne blev anvendt godkendt udstyr med 230 V pulserende jeevnstrgm (900 W
generator med ensretter). Feltproceduren blev udfart i henhold til vejledningen jeevnfar /1/.

Bestandsundersggelse med 1 oq 2 befiskninger:

N = cl1?/cl —c2, effektiviteten p beregnes p =1 —q, hvor q = c2/c1.

N er bestandsestimatet, c1 er fangsten i fgrste befiskning og c2 er fangsten i anden
befiskning. Forudsaetningerne for beregningerne er, at p >0,5 eller at N > 200.

Hvis der fanges feerre end 10 grreder i farste befiskning, fiskes kun en gang, og bestanden
beregnes ved at dividere det fundne antal med den gennemsnitlige (almindelige)
fiskeeffektivitet (p) for aktuelle aldersgruppe.

Al blev estimeret semikvantitativc som det totale observerede antal undtagen péa station 4 i
Svinninge A, hvor der blev fisket 2 gange og fiskeeffektiviteten blev beregnet til P = 0,79.

Alle fisk blev malt i felten som totallaengde til naermeste halve cm og aldersopdeling fandt sted
pa baggrund af lzengde — hyppighedsfordelingen.

3.2 Vurdering af grredteetheder

DMU angiver retningslinjer for en subjektiv vurdering af streekningernes egnethed som
levested for grreder — den sakaldte bonitet eller biotopkvalitet, /1/. | tilknytning hertil er der
udarbejdet et system til at vurdere hvilke teetheder af grreder af forskellig alder (starrelse) ved
forskellige vanddybder og boniteter, der kan siges at veere tilfredsstillende.

Biotopkvalitet er et udtryk for, hvor mange skjulesteder, der er for de aggressive og
territoriechaevdende grreder. Den angives pa en skala fra 0 — 5, hvor karakteren 0 gives det
regulerede eller forurenede (evt. udtgrrende) vandlgb uden levemuligheder for grreder, mens
5 gives det optimale grredvandlgb med godt fald og masser af skjul i form af sten, brinker,
treergdder, planter, dybe hgller m.v. | mellemgruppen findes de fleste mere eller mindre
kulturpavirkede vandlgb, som ofte har en del undervandsvegetation og overhaengende
bredvegetation pga. miljgvenlig vedligeholdelse, men som ofte mangler rigtige brinker, starre
sten og treergdder. Et sadan vandlgb vil ofte fa karakterer mellem 2 og 4, alt efter hvor megen
fysisk variation, der er tilbage. Bonitetsvurderingen er noget subjektiv, og vurderes at gives
med en usikkerhed péa +/- 0,5 bonitetsgrad.

Det skal understreges, at biotopkvalitet blev vurderet pa dagen for el-fiskningen, men at den
kan svinge steerkt over aret. En hardheendet grgdeskeering, sommerudtarring eller kortvarig
forurening giver teoretisk en biotopkvalitet pa 0 i en kortere periode, hvorfor vurderingen
betegnes som den aktuelle biotopkvalitet. Det er arets laveste bonitet, hvor levemulighederne
er ringest, der er bestemmende for grredbestandens starrelse.

| tabel 4 ses hvilke vanddybder grreder i forskellig starrelse foretraekker.
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Tabel 4. Grreders typiske krav til vanddybde efter starrelse, jeevnfar /1/.

Aldersgruppe @rredens laengde | Krav til vanddybde
Yngel i april 3—-4cm 1-10cm

Y ars grred i oktober 6-—-8cm 10—15cm

1 ars i april 10-15cm 15 —-40cm
/Eldre grred > 17 cm > 40 cm

De vejledende tilfredsstillende teetheder af grreder i de forskellige stgrrelser og ved forskellige
biotopkvaliteter fremgar af tabel 5.

Opstillingen af tabel 3 baseres pa de starrelsesklasser som DMU angiver i tabel 4 (med
alderen/stagrrelsen gges starrelsen af territoriet). Imidlertid afviger grredernes veekst og
dermed aldersklassernes middelleengder fra dette udgangspunkt pa Sjeelland, idet de vokser
hurtigere (jeevnfar /2/). Det kan veere problematisk, idet @rredernes territoriestarrelse
formentlig er bestemt af fiskens starrelse og ikke alderen.

Tabel 5. Tilfredsstillende teetheder (antal pr. 100 m? bundareal) for grreder i forskellige aldre ved
forskellige biotopkvaliteter, efter /1/.

Aldersgruppe Tilfredsstillende teethed ved biotopkvaliteter

0 1 2 3 4 5
Yngel (3-4 cm) april 0 60 120 180 240 300
Y &r (6-8 cm) i sept/okt. 0 15 30 45 60 75
1 &rs grred (10 — 15 cm) april 0 6 12 18 24 30
1% ar (15 — 20 cm)* sept/okt. 0 3 5 10 15 19
/Aldre (>25cm) 0 1 3 6 7 8

3.3 Voddragning

| store dybe vandlgb er voddragning et godt alternativ til el-fiskning. Her blev anvendt et
alehandvod med 15 m lange arme (maskestarrelse 15 mm halvmaske) og en 15 m lang
vodpose (maskestarrelse 8 mm i vodposen). Voddet var 3 m hgit.

Det blev trukket udspaendt fra bred til bred imod et i forvejen opstillet speerrenet
(maskestarrelse 10 mm halvmaske) over en straekning pa 100 — 150 m.

Der blev trukket en gang pa hver station. Tidligere er voddets effektivitet fundet at variere
meget fiskearterne imellem jeevnfer tabel 6 og 7. Effektiviteter herfra anvendes til at bedgmme
fiskebestanden semikvantitativt. Fiskeeffektiviteten reduceres (seerligt ved optagningen) hvis
voddet lgfter sig fra bunden pga. vandplanter, tagrer, sten, skrammel mm. Der var ikke synlige
problemer ved de aktuelle traek.

Med en maskestarrelse i armene pa 15 mm gar en del unge fisk igennem maskerne, hvorfor
voddets effektivitet er lille for fisk pd mindre end 6 — 8 cm alt efter arten. Derfor anvendes
derfor kun starre fisk/aldersgrupper til sammenligning med bestandsdata fra arene fer. De
mindre fisk tilharer typisk arets yngel, og spiller generelt en mindre kvantitativ rolle i
Lammefjordens kanaler, hvor voddet blev anvendt.

Teetheder og veegt blev beregnet semikvantitativt ved hjeelp af fiskeeffektiviteter preesenteret i
tabel 6 og 7.
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Tabel 6. Fiskeeffektivitet for antal fisk ved voddragning beregnet som middeleffektiviteten for dobbelte
vodtraek i 5 delstreekninger i Lammefjordens Nordkanal. jeevnfagr /3/. Streekningerne var lukket med

speerrenet i begge ender og kun fisk > 8 cm blev anvendt i beregningen.

Fiskeart Fangst, total antal Fiske-
1. befiskning 2. befiskning effektivitet
Aborre 314 248 0,2
Gedde 15 12 0,2
Skalle 5639 2334 0,63
Brasen 1617 425 0,71
Karpe 49 18 0,63

Der ses jeevnfgr tabel 6 en ringe fiskeeffektivitet for aborre og gedde. For gedde vil
forudseetningerne for at udfgre beregningerne derfor naeppe veere opfyldt. Det vil de i nogle
tilfeelde veere for aborre, idet antallet af fisk ofte er > 200 stk. jeevnfar afsnit 3.1.

Fiskeeffektiviteten for vaegt i antal kilo fremgar af tabel 7.

Tabel 7. Fiskeeffektivitet for vaegt (kg) ved voddragning beregnet som middeleffektiviteten for dobbelte
vodtraek i 5 delstraekninger i Lammefjordens Nordkanal i 2000 jeevnfgr /3/. Kun fisk > 8 cm blev anvendt
i beregningen.

Fiskeart Fangst, total veegt (kg) Fiske-
1. befiskning 2. befiskning effektivitet
Aborre 7,2 4,6 0,36
Gedde 14,9 31 0,79
Skalle 117 46,7 0,60
Brasen 89,9 24,1 0,72
Karpe 46,3 18,1 0,61

Fiskeeffektiviteten for alle fredfisk (Brasen, Karpe, Skalle) var 253 kg i farste og 89 kg i anden
befiskning = 0,65

Ogsa for vaegt er forudseetningerne for beregning af aborrebestanden ikke opfyldt.

Fiskene blev malt (totalleengde). Alle Gedder, Karper og stgrre Aborrer samt starre fisk over
ca. 20 cm blev malt. Hvis der i fangsten var mere end 10 kg smafisk (< 20 cm) blev hele
fangsten vejet, og der blev udtaget en repraesentativ delprgve pa 5 — 10 kg, hvor alle arter blev
malt og vejet. Den samlede fangst blev beregnet ved at gange op med andelen af hver art fra
delprgven. Det var aktuelt i 2002 og 2012 pa nogle stationer, men ikke i 2007 og 2016.

3.4 Vurdering af el-fiskeresultaterne med indeks

3.4.1 Nyt fiskeindeks

Fiskebestandene vurderes med det ny fiskeindeks i danske vandlgb jeevnfar /5/.

Det nye indeks for mindre artsfattige grredvandigb (DVVFg) medtager kun teethederne af
arets yngel, hvilket vil sige arreder pa ca. ¥ ar i efteraret. Arsagen er, at der ofte udseettes

grreder og at disse udsatte ikke kan kendes fra naturligt reproducerede.

Den relevante station med grredbestand (st. 3) kan henfgres til Type 1, DVVFg, som
anvendes pa naturlige vandlgb med en bredde mindre end ca. 2 m. Godt fald starre end 1
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promille, frisk strgam og fast mineralsk bundsubstrat. Da der var naturgivne forhold og
potentiale for grred bedgmmes med antal Y2 ars grreder pr. 100 m2,

Type 1, DFFVa anvendes i naturlige vandlgb med en bredde mindre end ca. 2 m. Ringe fald
mindre end 1 promille, svag stram og sandet/blgd bund af organisk materiale. Naturligt
levested for mindst 3 fiskearter.

Type 2, DFFVa anvendes i naturlige vandlgb med en bredde p& 2 — 10 m og mindst 3
fiskearter (type 3 er mere end 10 m bredt). Sydkanalen tilhgrer denne type.

3.4.2 Praktisk anvendelse af DVVFg

Som referenceveerdi i sma vandlgb med en bundbredde pa mindre end 2 m har man anvendt
en erfaringsmaessig teethed af %2 ars grreder i optimale gode grredvandlgb pa 160 stk. pr. 100
m? jeevnfgr tabel 8. Ved at dividere den fundne grredteethed med 160 fas den sakaldte EQR
greenseveerdi (Ecological Quality Ratio). For en bedemmelse som en "god gkologisk kvalitet”
(mal opfyldt) kreeves mindst 80 stk. %2 ars grreder pr. 100 m?, hvilket svarer til EQR = 0,5.

Tabel 8. Nyt dansk Fiskeindeks for grredvandlgb, DVVFg, efter /6/.

@kologisk kvalitet Teethed af ¥ ars grred EQR graenseveerdi
Hgj >130 0,81
God 80 —130 0,5
Moderat 40-179 0,25
Ringe 10-39 0,06
Dérlig 0-9 0

For vandlgb bredere end 2 m anvendes i stedet for antal grreder pr. 100 m vandlgb, hvor der
kraeves 150 stk. pr. 100 m ved en god gkologisk kvalitet.

3.4.3 Praktisk anvendelse af DFFVa
Anvendelse af indekset for vandlgb af type 2 med langsom stram og fin/blgd bund starter med
klassificering af fiskene i klasser og indikatorer baseret pa arternes tolerance, krav til habitat,

reproduktion og fadefunktionel gruppe jeevnfaer /6/.

Ud fra bl.a. arternes relative og antalsmeessige hyppigheder i bestanden beregnes en
indeksveerdi, som tolkes jeevnfar tabel 9.

Tabel 9. Nyt fiskeindeks for vandlgb med ringe fald. Fordelingen af EQR veerdier (DFFVa) i 5
gkologiske klasser.

Moderat
0,71-0,40

@kologisk klasse Hgj God
DFFVa veerdi >0,94 | 0,94-0,72

Darlig
<0,11

Ringe
0,39-0,11

Kravet til en god gkologisk tilstand mht. fisk i disse er saledes en EQR pa mindst 0,72 (0,72 —
0,94).
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3.5 Dansk Fysisk Vandlgbsindeks (DFI)

Fysisk Vandlgbsindeks blev beregnet efter Miljgstyrelsen /10/. Skalaen gar fra -6 til > 50. En
god gkologisk tilstand forudszetter et DFI pa mindst 28.

Positive substratparametre som grus, sten, treergdder mm. spiller en stor rolle for et hgijt DFI
og afspejler derfor ogsa fysiske forhold som er af afgarende betydning for en fiskebestand.

Meaengden og fordelingen af vandplanter og udhaengende bredvegetation er af meget stor
betydning for vandlgbskvaliteten og dermed for bestanden af fisk og ikke mindst grred.
Befiskningerne blev derfor forsggt lagt sa sent at seneste grgdeskaering var blevet udfart.
Herved kan der fas en bedemmelse af bestanden i relation til de fysiske forhold efter skaering.

Vegetationsparametre spiller en stor rolle for det fysiske indeks, idet de indgar med samlet set
mindst 9 points. Dertil komme, at en slynget stramrende med vegetation ofte betyder hurtigere
stram og dermed mere grov bund, hvilket er to parametre, som yderligere scorer positivt i
indekset.

Indekset er opstillet efter en visuel vurdering af de parametre, der indgar og altsa ikke ved en

detaljeret opmaling. Da det endvidere anbefales at lave indekset i det tidlige forar, vil de
beregnede veerdier veere af skansmaessig karakter.
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4 Resultater og diskussion

4.1 Svinninge A

Der blev el-fisket pa 7 stationer, hvilket er flere end i det nye fiskeovervagningsprogram.
Arsagen hertil var gnsket om at vurdere effekterne af en kraftig forurening med fiskedgd i
december 2015.

4.1.1 Orred

Gydeegnet bund

Registrering af gydeegnet bund og gydeaktivitet fandt sted i gydeseesonen 2010/11 jeevnfar
119/.

Bunden i Svinninge A er kraftigt pavirket af udretning og tidligere oprensninger. Faldet er flere
steder lille og bunden bestar primeert af sand og mudder. Her og der findes dog et godt fald og
lidt grov sméastenet bund. Dette isser p& den vedligeholdelsesfri streekning ved Agérd (st. 3).
Her er et godt fald og bunden er stenet med gydeegnet bund.

Der blev registreret i alt 1200 m? gydeegnet bund pa streekningen mellem Fjeellebro og
Trudsholm jeevnfer /19/. Det var ikke overraskende iseer pa den vedligeholdelsesfri streekning
ca. 1 km opstrgms og 0,5 km nedstrems Agard, se kort s. 10. Gennemgang af kortere
straekninger tyder pa at arealet var nogenlunde uaendret i 2016.

Gydningens omfang oq lokalisering

I 2010/12 var gydningen stort set begreenset til den vedligeholdelsesfri straekning med
undtagelse af enkelte gravninger ved Fjeellebro og umiddelbart nedstrgms Trudsholm. Der
blev fundet i alt 184 gydegravninger (jeevnfar /19/), hvilket giver en meget stor teethed med
15,3 stk. pr. 100 m? gydeegnet bund.

Gennemgang af kortere straekninger tyder pa, at gydeteetheden var nogenlunde ueendret i
2016, hvilket muligger gode taetheder af arred i omradet. Desveerre skete forureningen, da
stgrstedelen af gydningen netop var afsluttet i december 2015, hvorved der er risiko for, at
aeggene er blevet draebt nede i gydesubstratet.

Teetheder af grreder

Der var grreder pa 2 stationer med meget sma teetheder med henholdsvis 5,5 og 2,4 stk. pr.
100 m2. Det var langt fra fundet af grreder pa 4 stationer i 2013, hvor der pa den
gregdeskeerefri (st. 3) blev fundet 31 stk. ¥ ars og 14 stk. eeldre pr. 100 m2. Da de fysiske
forhold her var nogenlunde uaendrede i 2016 vurderes det, at der faktisk var forekommet en
stor degdelighed hos ikke bare % ars og eldre men ogsa hos aeggene pga. forureningen
jeevnfar tabel 15.

Det var bemaerkelsesveerdigt, at der blev fanget 1 stk. 1% ars grred i 2016, som pa en eller
anden made havde undgaet giftdaden.

@rreder optreeder farste gang i fangsterne i 2002 med meget sma gennemsnitlige teetheder
jeevnfar figur 2 og tabel 15.
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Figur 2. Gennemshnitlige teetheder af naturligt reproducerede ¥ ars grreder i Svinninge A i 1998 — 2016.
(antal pr. 100 m2) Usikkerheden angives som Standard Error SE.

Nar teetheden voksede s& meget i 2012, sa skyldtes det antageligt, at st. 3 ikke havde veeret
el-fisket farhen, men farst kom med i programmet fra og med 2012. Her var desuden 7,7 stk.
aeldre grreder pr. 100 m?, hvilket gar, at bestanden her samlet set var tilfredsstillende i 2012.
P& de andre stationer var teethederne stort set usendrede fra 2002 til 2012 men faldet meget i
2016 jeevnfar tabel 20.

@rreder blev iseer fundet pa den vedligeholdelsesfri straekning (3), hvor der i 2012 var 19,4
stk., i 2013 31 stk. og i 2016 5,5 stk. pr. 100 m?. Ogsa eeldre grreder forekom med 14 stk. i
2013 mod 1,1 stk. pr. 100 m? i 2016. Data fra 2013 jeevnfar /9/.

@rredernes laeengdefordeling oq veekst

| figur 3 vises leengde-hyppighedsfordelingen for samtlige grreder fanget pa de 4 stationer i
oktober 2012.

Antal
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 /18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 35
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3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 /18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 35
2engde, cm

Figur 3. Leengde-hyppighedsfordeling af alle grreder fanget i Svinninge A 2012 (averst) og 2016.

17




@rrederne havde en meget hurtig vaekst. Alle i % ars aldersgruppen var stagrre end 9 cm.
Fordelingen er vigtig, idet en hgj vinterveekst betyder, at grreder stgrre end ca. 10 cm i
efteraret antageligt har en mulighed for at smoltificere i det falgende forar.

Foto 3. En grredbestand med flere aldersklasser findes nu Svinninge A iseer opstreams Agard, men den
fik et tilbageslag pga. forureningen i 2015..

4.1.2 Aborre

Bestanden af Aborre var steerkt reduceret siden 2007. Teetheder i 2007 og 2012 var faldet til et

niveau omkring 0,7 stk. pr. 100 m?. |1 2012 og 2016 var der meget fa eller ingen jeevnfar figur 4
og tabel 12 og 20.

2,5
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o
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0 } } } } } } } } } } } } } } } } } =
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figur 4. Middelteetheder (semikvantitativt) for aborre i Svinninge A i 1998 — 2016. (antal pr. 100 m2)
Usikkerheden angives som Standard Error SE.

Alle aborrer i arene far var yngel eller ungfisk pa ¥4 til 1% ar.

18



4.1.3 Gedde

Ogsa teethederne af gedder havde haft en vigende og signifikant tendens (P=0,026). Efter
2002, med paene teetheder pa 1,5 stk. pr. 100 m? har arten naesten vaeret fraveerende jeevnfar
figur 5 og tabel 20. | 2016 blev der ikke set nogen.

2,5

Antal pr. 100 m2

I-I-I:O’S + + + + + + + :rhO:’l + + + :rh(:)'l + + + °

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figur 5. Middeltaetheder (semikvantitativt) for gedde i Svinninge A i 1998 — 2016. (antal pr. 100 m?)
Usikkerheden angives som Standard Error SE.

Alle Gedder var arets yngel eller ungfisk pa 1% ar.

4.1.4 Skalle

Teethederne af skaller har svinget fra 38 stk. i 1998 til naer nul i 2002 og tilbage igen til 24 stk.
pr. 100 m?i2012. |1 2016 var arten igen stort set fraveerende jeevnfar figur 6 og tabel 20.

Antal pr. 100 m2
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Figur 6. Middelteetheder (semikvantitativt) for Skalle i Svinninge A i 1998 — 2016. (antal pr. 100 m?2)
Usikkerheden angives som Standard Error SE.

Bade i 1998 og 2012 var det ekstremt store teetheder omkring Svinninge By af unge skaller pa
8 — 18 cm som dominerede jeevnfar figur 7.
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Figur 7. Leengde-hyppighedsfordeling af Skaller fanget i Svinninge A 2012 pa de faste stationer.

| 2016 blev der kun fanget 13 stk. skaller pa 5 - 21 cm. i vandlgbets nedre del.

Den voldsomt store teethed i 2012 i vandlgbets nedre del af mellemaldrende skaller tyder pa,
at der var tale om overvintringsstimer, som var trukket ind fra Sydkanalen.

4.1.5 Al

Alebestanden faldt meget fra 1998 til 2002 og 2007, men steg sa tilsyneladende i 2012
jeevnfar tabel 20 og figur 8. Fremgangen er dog muligvis ikke reel i 2012, idet data kun

indeholder de 5 opstrems stationer, hvor der i alle arene blev fundet de starste teetheder.

Forekomsten af en tilsyneladende identisk middeltsethed i 2016 kan derfor muligvis indikere en
mindre fremgang.
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Figur 8. Middelteetheder (semikvantitativt) for &l i Svinninge A i 1998 — 2016. (antal pr. 100 m2)
Usikkerheden angives som Standard Error SE.

Tilbagegangen fra 1998 til 2007 var signifikant (P =0,012).

Alene var mellem14,5 og 46 cm og daekkede derved et bredt aldersinterval.

4.1.6 Andre arter

Der blev i 2012 set enkelte Brasen og Rudskaller. | 1998 var der mange Regnlgjer pa 2
stationer jeevnfar /17/. De er ikke blevet set i de falgende ar.
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4.1.7 Storkrebs

En lodsejer fortalte om forekomst af flodkrebs indtil i 1960"erne. Den radlistede art antages
forsvundet siden da, da den ikke er set i nogen senere undersggelser.

4.1.8 Effekter af vandlgbsvedligeholdelse

Svinninge A mangler overalt (undtagen pa st. 3) fysiske stabile forhold som store sten,
treergdder, brinker mm. Vandplanter og udhaengende bredvegetation er saledes det eneste
der bidrager med fysisk variation og skjul for fisk og smadyr.

Vedligeholdelsen havde veeret omfattende med oprensning og mere eller mindre total
bortskeering af al vegetation, hvilket markant reducerede vandlgbskvaliteten og pavirkede
fiskebestandene negativt. At alene klarede sig, skyldtes deres evne til at anvende blgd bund

som skjul. Miljgvenlig vedligeholdelse vurderes at vaere en forudsaetning for at nd miligmalene.

Det vurderes at der er potentiale for fremgang for bestanden, hvis fysiske forhold forbedres,
hvor der er godt fald.

4.1.9 Effekter af forurening i december 2015

Den markante tilbagegang for grreder pa den vedligeholdelsesfri straekning skyldtes givetvis
forureningen.

For de andre fiskearter er det vanskeligt at adskille effekter af forureningen og den meget
omfattende vedligeholdelse i 2016. Det vurderes, at uanset forureningen, sa ville det veere
vanskeligt at opna tilfredsstillende fiskebestande pa grund af darlige fysiske forhold undtagen
pa den vedligeholdelsesfri straekning.

4.2 Gislinge A

4.2.1 Orred

Gydeegnet bund og gydegravninger

Forekomster af gydeegnet bund er ikke blevet undersggt i Gislinge A i 2015/16, men der
antages, at der her og der findes meget sma arealer i det lille grgftagtige vandlgb med
generelt lille fald.

Der blev fundet et kort stryg ca. 50 m opstrgms den lille bro ved Kalundborgvej, hvor gydning
kunne finde sted. Dette stryg blev imidlertid gravet bort i efteraret 2016.

Teaetheder af grreder i efterdret

Der blev i 2012 fundet 53,7 stk. % ars grreder pr. 100 m? umiddelbart opstrems Kalundborgvej
jeevnfar /8/. | 2016 var bestanden reduceret til blot 4 stk. pr. 100 m? jeevnfer tabel 16.
Tilbagegangen skyldtes en opgravning af mudder/sand, vandplanter samt det omtalte stryg
med sten og gydesubstrat.

| figur 9 vises laengde-hyppighedsfordelingen for grrederne.
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Figur 9. Leengde-hyppighedsfordeling af alle grreder fanget i Gislinge A 2012 og 2016 ved
Kalundborgve;.

Vaeksten siden kleekningen i foraret havde veeret stor begge ar, idet yngelen havde opnaet en
stgrrelse pa 8 — 12,5 cm.

4.2.2 @rredbestandens udvikling siden 1998

Dtu Aqua fandt endvidere % ars grred med en teethed pa 9 stk. pr. 100 m? i 2013 jeevnfar /9/,
hvilket viser, at vandlgbet er i stand til at opretholde en lille bestand.

4.2.3 Andre arter

| 2012 blev der desuden set enkelte unge skaller og lidt &l i Gislinge A. | 2016 var der kun
grreder jeevnfer tabel 16.

4.3 Sydkanalen

Da Sydkanalen har sgkarakter knytter der sig stor interesse til forholdet mellem fredfiskene
(iseer Skalle, Brasen og Karpe) og rovfiskene (Gedde og store Aborrer). Det skyldes, at en stor
fredfiskebestand kan fastholde og forveerre miljgtilstanden ved at oprode bunden og reducere
teetheden af filtrerende zooplankton.

Vurderingen af bestandsudviklingen vanskeliggeres af, at der i 2016 blev trukket vod pa blot 2
stationer mod tidligere 4, og af at usikkerheden pa data er ret stor. Der kreeves derfor stor
forskel pa data, far der kan siges at vaere en statistisk holdbar forskel. Til statte for
vurderingerne af bestandsudviklingen anvendes laengde-hyppigheds-fordelingen hos de
betydende arter i 2002 2007, 2012 og 2016.
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4.3.1 Aborre

Aborrer starre end ca. 6 cm fandtes i perioden 1098 - 2012 p4 alle 4 undersggte stationer med
mellem 2 og 30 stk. pr. 100 m?. | 2016 blev der pa 2 stationer fanget meget fa jeevnfar figur 10.

Bestanden fordelte sig tidligere med de starste teetheder ved Sandby og @vej. | 2016 var der
kun fa ved @vej og ingen ved stationen ved Svinninge.

Efter et jeevnt fald i teetheden siden 1998 sa bestanden ud til at vaere vokset i 2012 jaevnfar
figur 10. Forskellen var dog ikke signifikant (P = 0,105). Den ekstremt lille bestand i 2016 tyder
pa en markant tilbagegang, men det kan ikke siges med sikkerhed ved kun 2 fiskede stationer.
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Figur 10. Middelteetheder (semikvantitativt) for Aborre i Sydkanalen i 1998 — 2012. (antal pr. 100 m?)
Usikkerheden angives som Standard Error SE.

Det synes dog som om gruppen af 1% ars og aeldre Aborrer var mindre i 2012 sammenlignet
med arene fgr jeevnfer figur 11. Det er muligt, at feerre af dem ndede en starrelse, hvor de
skifter fra at leve af smadyr til en adfeerd som rovfisk. Et forhold der er vigtigt for den
biologiske struktur i Kanalen, hvor teetheden af fredfisk gnskes holdt pa et lille niveau.
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Figur 11. Leengde hyppighedsdiagram for Aborre fra alle 4 stationer i 2002 (gverst), 2007 og 2012
(nederst). Alle fangne er medtaget.

| 2016 blev der kun fanget kun 2 stk. aborrer pa 16 og 25 cm. Det kan ikke siges med
sikkerhed, om bestanden reelt er s& markant reduceret. Sammenholdt med nye undersggelser
som viser en stor skarvpredation pd mellemstore aborrer i sger (jeevnfar /15/), kan det ikke
udelukkes, at den store lokale skarvbestand har stor indflydelse pa aborrerne.

4.3.2 Brasen

Brasen stgrre end ca. 10 cm fandtes tidligere med store teetheder isser ved Sandby og @vej
jeevnfar figur 12 og tabel 19. Tilbagegangen siden 1998 har veeret markant. | 2016 blev der
fundet megen arsyngel ved Sandby med 145 stk. pr. 100 m? men grundet voddets
maskestarrelser er der stor usikkerhed pa det antal. Det var bemaerkelsesvaerdigt, at der ikke
var nogen eeldre brasen.
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Figur 12. Middeltaetheder (semikvantitativt) for Brasen (stgrre end ca. 8 cm) i Sydkanalen i 1998 — 2016.
(antal pr. 100 m2) Usikkerheden angives som Standard Error SE.

Starrelsesfordelingen havde udviklet sig mod stadigt feerre eeldre fisk. | 2002 var bestanden
domineret af eeldre fisk mellem 20 og 29 cm. Resultatet i 2007 star i modsaetning hertil med en
fordeling, hvor stgrstedelen var mellem 10 og 23 cm. Faktisk var kun 4 stk. stgrre end 23 cm i
2007 jeevnfar figur 13. 1 2012 manglede mellemgruppen og de ret fa fisk var eeldre.

Vurderet pa& udviklingen i teetheder og stgrrelsesfordeling, s er der naeppe tvivl om, at
bestanden af seerligt aeldre brasen (over 1% ar) er gaet markant tilbage siden 1998.
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Figur 13. Leengde hyppighedsdiagram Brasen fra alle 4 stationer i 2002 (gverst) 2007, 2012 og 2
stationer i 2016 (nederst). Arets yngel mellem 5 og 6,5 cm er angivet kvalitativt i 2002/2007 for at vise
stgrrelsesfordelingen. | 2016 2 stationer.

Arets yngel mindre end ca. 6 cm kan g& igennem voddets masker og kan derfor ikke
kvantificeres og anvendes i sammenligningen.
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4.3.3 Gedde

Gedder blev i 2007 og 2012 kun fanget pa 2 stationer og i sma teetheder. Antallet/teethederne i
1998 og 2002 var veesentligt starre jeevnfar figur 14 og tabel 19. Da lystfiskerne samtidig
forteeller om dalende fangster vurderes det, at tilbagegangen i forhold til 1998 er reel selv om
der statistisk ikke kan siges at veere forskel (P = 0,625). Fangsten i 2016 af 3 stgrre gedder
(34 — 69 cm) ved Sandby indikerer, at der stadig er en bestand, men grundet de fa stikpraver i
2016 kan der ikke siges noget om udviklingen.
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Figur 14. Middelteetheder (semikvantitativt) for Gedde i Sydkanalen i 1998 — 2012. (antal pr. 100 m2)
Usikkerheden angives som Standard Error SE.

| litteraturen angives gedder at veere tilknyttede brednaere skjul, hvor der sgges beskyttelse
mod fjender og hvorfra byttefisk angribes. Den territoriale fisk angives typisk, at findes med
omkring 1 stk. pr. 100 m? overflade i sger, dog med flere i sgtyper med varierede bredzoner
med mange skjul jeevnfagr /13/. Set i det perspektiv vil kanalen med miljgvenlig gredeskeering,
hvor bredvegetation lades urgrt, frembyde gode forhold for gedder. Gode middelteetheder i
1998 og til dels ogsa i 2002 var da ogsa overordentligt store og formentlig netop et udtryk
herfor. Med til billedet hgrer, at der i den naerliggende Nordkanal blev fundet store teetheder i
2012 jeevnfer /18/.

Det er muligt, at en stor del af bestanden gyder i tillabene til Kanalen, hvor saerligt Svinninge A
muligvis har stor betydning. Det at der i 1998 og 2002 blev fundet en hgj hyppighed og teethed
af savel arsyngel som eeldre Gedder her tyder pa det. Den meget store tilbagegang for yngel i
tillgbene i 2007 og 2012 (jeevnfer figur 5) er sammenfaldende med tilbagegangen i Kanalen.

Det kan derfor ikke udelukkes, at eendrede miljgforhold til tillgbene kan have betydning for
bestandsudviklingen.

Laengde-hyppighedsfordelingen viser, at der i 2002 var en bestand sammensat af mange

aldersklasser lige fra arets yngel til aeldre gedder. | 2012 og 2016 blev der udelukkende set
mellemstore gedder jeevnfar figur 15.
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Figur 15. Leengde hyppighedsdiagram for Gedder i Sydkanalen i 2002 (gverst), 2007, 2012 og 2016
(nederst). | 2016 kun 2 stationer.

4.3.4 Karpe

Karper blev i alle arene fanget i ret beskedne teetheder med 0,04; 0,2; 0,1; 0,1 og 0,2 stk. pr.
100 m? jeevnfer tabel 19.
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Her var tale om individer p& 60 — 70 cm. Bemeerkelsesvaerdigt var det dog, at der i 2016 blev
fanget en ung karpe pa 13,5 cm ved Svinninge. Der ses yderst sjaeldent yngel, men viser at
karperne reproducerer i kanalen.

Da voddets effektivitet er ret lille for karper er det vanskeligt at vurdere bestandsudviklingen.
Ifelge lystfiskerne er der tegn pa, at bestanden er forholdsvis lille og vigende.

4.3.5 Skalle

Skaller er umadeligt almindelige i Sydkanalen, og er hidtil blevet fanget pa alle stationer med
teetheder mellem 0,3 og 180 stk. pr. 100 m? jeevnfar figur 16 og tabel 20. Det ser ud til at der
har veeret en markant tilbagegang siden 2002. |1 2016 var der en meget lille bestand pa de to
undersggte stationer.
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Figur 16. Middeltzetheder (semikvantitativt) for Skalle i Sydkanalen i 1998 — 2016. (antal pr. 100 m?)
Usikkerheden angives som Standard Error SE.

Ud fra leengde-hyppighedsfordelingen ser det ud til, at der har veaeret en paent balanceret
aldersfordeling med mindst 3 — 4 argange jeevnfar figur 17. At der i 2016 kun blev fanget arets
yngel kan skyldes usikkerhed pga. det mindre antal befiskede stationer, men ogsa
skarvpredation og for forringede forhold i Svinninge A kan veere medvirkende til en reel
tilbagegang.
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Figur 17. Leengde hyppighedsdiagram Skalle fra alle 4 stationer i Sydkanalen i 2000 (gverst, 2007,
2012 og 2016 (nederst). Arets yngel mellem 4,5 og 5 cm er angivet kvalitativt i 1998 og 2002 for at vise
starrelsesfordelingen. Bemaerk forskellige y-akser.
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4.3.6 Biomassen af fredfisk

Biomassen af alle arter fredfisk blev anslaet i 1998 og mere ngjagtigt vejet i de falgende ar,
som den totale veegt af Skaller, Karusser, Suder, Brasen og Karper. Total blev i de fire ar
beregnet: 331, 194, 50, 743 og 10 kg fredfisk og middelvaegten kunne beregnes til 4,8; 2,9;
0,8; 11,6 og 0,4 kg pr. 100 m? jeevnfar data fra /4/, /7/ og /17/ og tabel 18. Usikkerheden pa
tallene er stor, men fremgangen fra 2007 til 2012 er signifikant (P = 0,05) ligesom
tilbagegangen i 2016 er det.
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Figur 19. Middelveegt (semikvantitativt) for fredfisk i Sydkanalen i 1998 — 2016 i antal kg pr. 100 m2.
Usikkerheden angives som Standard Error SE.

| 2012 er biomassen péa den forkerte side af de omkring 2 kg pr. 100 m? (200 kg pr. ha), som
angives som graensen for, hvornar fredfiskene gver negativ indflydelse pa sgers miljgforhold. |
2016 tyder det p3, at bestanden med blot 0,4 kg. pr. 100 m? igen var under det kritiske niveau.

4.4 Effekter af fysiske forhold og vedligeholdelse i alle vandlgbene

Veerdierne for Fysisk Vandlgbsindeks (DFI) varierede meget, men var ikke tilfredsstillende pa
nogen af stationerne i Svinninge A og Gislinge A. Vandigbene manglede vandplanter og
udhaengende bredvegetation samt stabile fysiske elementer sa som store sten, brinker og
treergdder. Alene med udleegning af sten kan Fysisk Indeks gges med mindst 12 points,
hvilket kan bringe de fleste stationer i overensstemmelse med malet. Endvidere kan grade og
bredvegetation bidrage med op til 9 points i indekset.

Vedligeholdelsen havde veeret omfattende med oprensning og mere eller mindre total
bortskeering af vegetation, hvilket markant reducerede vandlgbskvaliteten. Det vurderes, at et
ensartet fysisk miljg har pavirkede fiskebestandene negativt. Dog undtaget den kortere
straekning i Svinninge A, som har vaeret helt vedligeholdelsesfri i mange ar. Miljgvenlig
vedligeholdelse vurderes at vaere en forudsaetning for at nd miljgmalene.

Kun Sydkanalen sa ud til at veere gradeskaret forholdsvist miljgvenligt.
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4.5 Effekter af forurening i Svinninge A december 2015

Limno Consult besigtigede Svinninge A kort efter forureningen var sket. Ved udlgbet i
Sydkanalen 13 eller drev tusindvis af dede eller dgende skaller og sméa brasen pa 10 — 15 cm.
Leengere opstrgms igennem Svinninge |& mange dede skaller og enkelte grreder og al.
Holbaek Kommune fandt, at forureningen kom fra den gstlige del af Jyderup og derfor havde
forurenet &en pa hele sit forlab (synderen blev aldrig fundet). Det vides ikke i hvilket omfang,
der var fiskedgd i Sydkanalen. Der var mange dgde skaller og brasen i omradet ud for tillgbet
af Svinninge A, men ved den naeste vejbro over kanalen nogle km nedstrgms sés ingen dgde
fisk. Hele vejen igennem &en sa smadyrsfaunaen dog ud til at veere nogenlunde intakt med
levende tanglopper, dggnfluer (baetis) og varfluer (limnefilus sp). Giften synes derfor at have
veeret uden starre virkning pa hvirvellgse dyr.

Nedstrams den gradeskeerefri streekning og helt til Svinninge blev der fundet adskillige dade
havgrreder og unge grreder.

Tidspunktet for forureningen kunne ikke veere mere uheldigt, idet aens bestand af unge
grreder sa ud til at veere gaet tabt, ligesom der var risiko for, at de (pa det tidspunkt) nylagte
aeg i gydebankerne ligeledes ville veere dgde.

Det viste sig desveerre at veere tilfeeldet. Taetheden af arets yngel aret efter var faldet markant
pa den gradeskeerefri streekning, mens stort set alle aeldre grreder var vaek. En enkelt 12 ars
grred havde overlevet. Maske ved at klemme sig ind i et dreenudlgb eller lign. Det betyder, at
bestanden farst for alvor kan genstartes i gydesaesonen 2016/17. Det forventes, at der gar 2 —
3 ar fer arredbestanden har en starrelse og alderssammensaetning som far forureningen.

Bestanden af al klarede skaerene, pa trods af at der blev fundet enkelte dgde. Om flertallet
overlevede eller bestanden blev genskabt ved indvandring fra kanalen vides dog ikke.

Mht. andre fiskearter, sa er det vanskeligt at bedgmme arsag og virkning, idet der samtidig var
meget omfattende vedligeholdelse undtagen pa den vedligeholdelsesfri streekning. De meget
tynde bestande af andre arter kan skyldes mangel pa stramlze og skijul.

4.6 Effekter pa fiskebestandene af skarv

| de sidste artier er der gjort en reekke observationer af, at skarv fisker intensivt i sger og
vandlgb og her kan have en stor indflydelse pa fiskebestandene jeevnfar /15/. Sydkanalen er
ingen undtagelse, idet flokke af skarver jeevnligt ses fiske i kanalen. Det er sandsynligt, at de
kan have en stor negativ indflydelse pa teetheden af mellemstore skaller, brasen og ikke
mindst aborrer, som i undersggelser er vist at blive gedt i store tal jeevnfar /15/.

4.7 Antal fiskearter i alle vandlgbene
Antallet af fundne fiskearter har veeret faldende i perioden som et gennemsnit i alle vandligb.
Seerligt var antallet reduceret i Svinninge A i 2016 med det halve af de foregdende bedste ar

jeevnfar tabel 10.

Tabel 10. Antal fiskerater ekskl. hundestejler.

Antal fiskearter
1998 2002 2007 2012 2016
Svinninge A 6 6 8 7 4
Gislinge 3 2 3 3 2
Sydkanalen 8 7 10 8 7
| hele systemet 11 11 11 9 8
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Det er enkelte fatallige arter, som ses meget sparsomt. Det drejer sig om karusse, suder og
regnlgje.

Regnlgjen skal fremhaeves, idet den forekom med store taetheder i 1998 i alle vandligbene.
Der var ingen i 2002. | 2007 blev der fanget enkelte i Sydkanalen. | 2012 var de igen
fraveerende for at dukke op igen med fa individer i 2016.

4.8 Malopfyldelse mht. fiskebestande

Tilbagegangen for fiskebestanden i Svinninge A udmgntede sig i, at der ikke var
tilfredsstillende bestande pa nogen stationer jeevnfer tabel 11. Det nye indeks blev taget i brug
fra og med 2016, men det vurderes, at bestandene ved de tidligere undersggelser ville give
betydeligt hgjere EQR vaerdier pa grund af betydeligt starre teetheder og artsrigdom.

Tabel 11. Vurdering af malopfyldelse. EQR for DVVFg krav = 0,5. DFFVa: krav 2 0,72. Se krav til EQR i
afsnit 2.4.1.

Station Indeks | EQR Vurdering med EQR
(gkologisk kvalitet)
Svinninge A

1. ns vej Stigsbjergby DFFva | 0,07 Dérlig Ikke tilfredsstillende
2. Nedstr. Fjeellebro DFFVa | 0,12 Ringe Ikke tilfredsstillende
Aggersvoldigbet DFFVa | 0,17 Ringe Ikke tilfredsstillende
3. Vedligeholdelsesfri DFFVg | 0,03 Darlig Ikke tilfredsstillende
4. Marke Bro nedst DFFVa | 0,39 | Ringe(neer moderat) | Ikke tilfredsstillende
5. 100 m opst Svin.hovedg DFFVa | 0,12 Ringe Ikke tilfredsstillende
6. 100 m ns. Svin.hovedg DFFVa | 0,05 Darlig Ikke tilfredsstillende

Gislinge A
1. Ops. Nykebingvej v blind vej DFFVg | 0,1 Darlig Ikke tilfredsstillende
2. Hagested huse vej DFFVa | 0,53 Moderat Ikke tilfredsstillende

Sydkanal
1. Ved pumpest. os Svinninge DFFvVa | 0,14 Ringe Ikke tilfredsstillende
2. Vej Sandby opstrgms DFFVa | 0,05 Darlig Ikke tilfredsstillende

Det samme var tilfzeldet i Gislinge A, hvor bestanden var sparsom og langt fra mélopfyldelse.
| Sydkanalen var der ligeledes langt til malopfyldelse. Her kan det dog antageligt blive

vanskeligt at opna tilfredsstillende bestande, fordi de naturligt hiemmehgrende arter alle scorer
lavt i indekset.
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5. konklusion
5.1. Svinninge A

e Vejret var inden for "normalen” mht. temperatur og nedber, hvorfor det vurderes, at
resultaterne kan tolkes uden forbehold for ekstreme meteorologiske forhold. |
Svinninge A havde der i december 2015 vaeret en alvorlig forurening med fiskedgd,
som kunne pavirke bestanden i 2016, hvilket blev undersggt nsermere.

¢ Vedligeholdelsen havde veeret omfattende med oprensning og mere eller mindre total
bortskaering af vegetation, hvilket markant reducerede vandlgbskvaliteten savel i
Svinninge A som Gislinge A. Det vurderes, at et ensartet fysisk miljg har pévirkede
fiskebestandene negativt. Dog undtaget den kortere streekning i Svinninge A, som har
veeret helt vedligeholdelsesfri i mange ar. Miljgvenlig vedligeholdelse vurderes at veere
en forudseetning for at na miljgmalene. Vedligeholdelsen er ikke vurderet i forhold til
regulativernes bestemmelser.

e Veerdierne for Fysisk Vandlgbsindeks (DFI) varierede meget, men var ikke
tilfredsstillende pa nogen af stationerne i de to der. Vandlgbene manglede vandplanter
og udhaengende bredvegetation samt stabile fysiske elementer sd som store sten,
brinker og treergdder. Alene med udleegning af sten kan Fysisk Indeks gges med
mindst 12 points. Endvidere kan gragde og bredvegetation bidrage med op til 9 points i
indekset. Det kan bringe de fleste stationer i overensstemmelse med malet.

e Havgrreder havde gydt i Svinninge A (isaer pa den vedligeholdelsesfri straekning) samt
hist og her i Gislinge A i gydessesonen 2015/16.

e @rredyngel forekom trods det kun med meget beskedne taetheder pa 2 stationer i
Svinninge A med starst teethed p& den vedligeholdelsesfri straekning. Det vurderes, at
arsagen var at forureningen havde draebt stort set alle unge grreder i december 2015,
og at de aeg, der netop var blevet gydt i gydebankerne, ligeledes naesten alle var gaet
til. Bestanden kan derfor fgrst for alvor genstartes i gydesaesonen 2017/18. Der
forventes at medga 2 — 3 ar far bestanden er pa fode igen.

e For de andre fiskearter er det vanskeligt at adskille effekter af forureningen og den
meget omfattende vedligeholdelse i 2016. Det vurderes, at uanset forureningen sa ville
det veere vanskeligt at opna tilfredsstillende fiskebestande pa grund af darlige fysiske
forhold undtagen pa den vedligeholdelsesfri streekning.

e @rredbestanden i Gislinge A var stort set forsvundet grundet oprensning af planter,
sand/mudder og et stryg med sten/grus.

e Samlet set var fiskebestande mht. antal arter og teetheder i begge aer gaet markant
tibage sammenlignet med de tidligere undersggelser. Herfra dog undtagen al i
Svinninge A, som holdt samme hgje gennemsnitlige taethed som i 2012. Det er godt
nyt for den truede art, som nu er pa den danske radliste jeevnfar /5/.

o Det viste sig at veere vanskeligt at sammenligne data fra Sydkanalen i 2016 fra 2
stationer mod tidligere 4 stationer, fordi kun 2 undersggte stationer giver stor
usikkerhed. Der var fortsat en god artsrigdom og den lokalt sjeeldne (men ikke leengere
redlistede) regnlgje dukkede op efter flere ars fraveer. En generel tilbagegang mht.
teetheder af savel fredfisk som rovfisk synes at veere fortsat og felger udviklingen i
Svinninge A. Her kan veere en sammenhaeng, idet det er sandsynligt, at mange af
arterne yngler i tillgbene til kanalen. En biologisk struktur med et fornuftigt forhold
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mellem fredfisk og rovfisk ser fornuftig ud i kanalen. Den efterhanden lille biomasse af
fisk kan skyldes predation af skarv. Kanalen synes at veere pavirket af
plantenegeringsstoffer fra oplandet med flere bysamfund, men det vurderes ikke at have
nogen seerlig betydning for fiskebestanden.

Der gives en raekke anbefalinger til omkostningseffektive malrettede investeringer, som
forventes at kunne forbedre vandlgbskvaliteten og dermed bade faunaindeks og
fiskebestand.

Der kan peges pa tiltag som:

Udfgre gradeskeeringen i et optimalt omfang og med den rigtige metode. Dvs. med
handredskaber, hvor det kan lades sig gere praktisk. Det vil veaere optimalt, at
udhaengende “skeaeg” langs bredderne bevares og duske af vandplanter af
vandranunkeltypen efterlades. Vandplanter kan med fordel udplantes, hvor de
mangler.

Sikre ngdvendig sommervandfaring, nar der planlsegges for vandindvinding.

Det synes som om, der er periodisk darlig vandkvalitet iseer i de gvre dele af Svinninge
A. Aflgb fra store befeestede arealer bidrager med partikulzert materiale, iltforbrug og
store pulse i vandfgringen. Udbygning af renseanleeg og etablering af
regnvandsbassiner kan afhjeelpe disse forhold.

Hindre udledning af giftige stoffer.

Udleegge sten for at gge antallet af levesteder for smadyr og fisk og til sikring af
bredderne mod erosion.

Det kan desuden anbefales at forvalte lystfiskeriet sddan, at en hgj teethed af gedder
sikres. Resultatet af undersggelserne i 2012 medvirkede til, at Odsherreds
Sportsfiskerforening indfgrte delvis fredning af gedder og “catch and release” for de
rekreativt betydende karper.
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6 Bilag

Tabel 12. Straekningsbeskrivelser for Svinninge A systemet, Gislinge A og Lundemarkslgbet 2016.

Bredde, m Dybde, cm Vedlige- | Yngel DFI Sand-
holdelse | habitat-
Strgm kvalitet van
Total | rende | Bef. m | Areal m2 | min | Maks | Middel dring
1. ns vej Stigsbjergby 18 | 1,3 | 50 90 20| 35 | 30 3 0 9 Lille
2. Nedsitr. Fjeellebro 22 | 13 | s0 109 | 26| 40 | 32 4 0 19 Lille
Aggersvoldigbet 18 | 15 | 50 90 30| 50 | 45 0 0 7 Lille
3. Vedligeholdelsesri 18 | 10 | 50 91 19 | 50 | 33 0 4 37 Lille
4. Marke Bro nedst 25 | 21 | 50 125 | 30| 34 | 32 4 0 14 | Nogen
5. 100 m opst Svin.hovedg 29 | 23 | 100 208 | 48| 60 | 54 4 0 8 | Nogen
6. 100 m ns. Svin.hovedg 31| 25 | 80 251 |40 | 70 | 57 4 0 10 | Nogen
Gennemsnit 3.2 0,0 11,2
Standardafvigelse 0 4,535
95 % konfidensgreens 0.7 44
Tabel 13. Straekningsbeskrivelser for Gislinge A 2016.
Bredde, m Dybde, cm Vedlige Yngel DFI
Bef. m | Areal m2 Holdel | Habitatkvalitet Sand-
Strgm se grred vand
Total | rende min | Maks | Middel ring
1. Ops. Nykgbingvej
v blind vej 1 1 50 50 15 25 20 Oprenset -1 | Lille
2. Hagestedhusevej| ;g | 18 | 59 9 | 25| 35 | 30 4 0 1| Lille
Gennemsnit 0 -1
Tabel 14. Straeekningsbeskrivelser for Sydkanalen 2016.
Bredde, m Dybde, cm Vedlige- Yngel DFl | sand-
holdelse | Habitatkvalitet
Strgm orred Vand-
Total | rend | Bef. m | Areal m2 | min | Maks | Middel indeks | ring
Ved pumpestation os
Svinninge 10 75 100 1000 80 | 120 100 0 7 Lille
Vej Sandby opstrams | 45 | 43 | 150 | 2050 | 150 | >150 | >150 0 8 | Lile
Gennemsnit 0,0 7,7
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Tabel 15. Fisketaetheder (antal pr. 100 m2) i Svinninge A systemet 2016. EQR er referenceveerdi i ny
fiskeindeks (DVFFa med krav 0,72) * Ved Agard bedgmt efter DVVFg (med krav 0,5) ** middelveerdi er
ekskl. St. 3. ? For fa fiskearter til bedgmmelse.

Svinninge A
Anta
3 pig 9 pig Drred |
Aborr | Gedd | Skall | Karp | hundes | hundes Zldr forme
e e e e t t Al |o+|1+| e |EOQR | arter

1. ns vej 0 0 0 0 28 0 12, | 0| O 0 0,07
Stigsbjergby Jyderup 7
2. Nedstr. Fjeellebro 14 36 0|0 0,12
3. 500 m opst. Agar (vedl.fri) 0 22 22, | 5, | 1, 0,03

3 511 * 0,2 3
Aggersvoldigbet Rarte Huse 0 0 0 0 0 0 19, | 0| O 0 ?

7 0 1
4. Marke Bro nedst 0 0 0,8 0 0 8 14, 12,1 0 0 0,39

3 4 0 3
5. 100 m opst 0,3 0 4 0 0 3,4 76|00 0 0,12
Svin.hovedgade 0 4
6. 100 m nst. 0 0 0 0 4 0 1 0| o0 0 0,05
Svin.hovedgade 0 2
Gennemsnit 0,04 0,0 0,7 0,0 4,6 6,8 16, | 1,|0,| 00 0,2 0,0 2,4

2 1|2

Tabel 16. Fisketeetheder (antal pr. 100 m2) i Gislinge A systemet 2016. EQR er referencevaerdi i ny

fiskeindeks (DVFFa)

Gislinge A
3 pig | 9 pig @ired Antal
Aborre | Gedde | Skalle | Karpe | hund | hund | Al | 0+ | 1+ | Zldre | EQR | Formel | arter
1. Ops. Nykgbingvej v blind vej 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ? 01 1
2. Hagested huse nstr. vej 0 0 0 0 0 0 14| 0 (11 0 0,53 0.01 5
Gennemsnit 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |0,7| 20 |06 0,0 0,5 0,1 15

Tabel 17. Fisketeetheder (antal pr. 100 m2) i Svinninge Audebokanal 2016. EQR er referenceveerdi i ny
fiskeindeks (DVFFa). x: Al vides at veere tilstede men vod er ikke effektivt. Brasen ikke i tabel med: 145

stk. (< 8 cm) pr. 100 m2.

Svinninge Audebokanal

3 pig | 9 pig Grred Antal
Aborre | Gedde | Skalle | Karpe | hund | hund Al 0+ | 1+ | #/ldre | EQR | Formel | arter
Ved pumpest Svinninge 0 0 0,2 0 0 X 0 0 0 0,14 0 o
Ops vej Sandby 0.4 0.7 24 01 0 0 X 0 0 0 0,05 0 6
Gennemsnit 0,7 0,4 1,2 0,2 0,0 0,0 |###H# | 0,0 (00| 0,0 0,1 0,0 6,0
Tabel 18. Veegt af grupperne rovfisk og fredfisk
Total veegt kg Veegt kg pr. 100m2
Station Fredfisk Rovfisk Fredfisk Rovfisk
Ved pumpestation os Svinninge 0.1 0 0 0
Ops Adelers alle vej Sandby 10 4,6 0,7 0,4
Gennemsnit 5 2,3 0,4 0,2
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Tabel 19. Teetheder i antal pr. 100 m? af de kvantitativt betydende arter i Sydkanalen 1998 — 2012
starre end 6 - 7 cm. Taetheder beregnet med fiskeeffektivitet jeevnfar tabel 6. Usikkerheden angivet som
Standard Error (SE). | 2016 desuden enkelte regnlgjer ved Sandby/Adelers Alle.

531090
531062 531070 531080 | Avdebo SE
v.Svinninge | Sandby/Adelers Dvej os Nykvej | Middel
Aborre
1998 30 30 1 0,5 15,4 8,4
2002 15 14 22 0 9,4 5,3
2007 4,4 3,8 9,7 0,3 4,6 19
2012 2 194 30 2 194 7,2
2016 1 0,4 - - 0,7 -
Brasen
1998 0 142 375 1,4 130 88,3
2002 2,4 7,2 18,3 0 7,0 4,1
2007 0 7,6 3,3 0 2,7 1,8
2012 0 47 0,5 0 1,3 1,1
2016 0 0 - - - -
Gedde
1998 12,5 11,5 0,2 0 6,1 3,4
2002 5 3 2,5 0 2,6 1,0
2007 0,4 1 0 0 0,4 0,2
2012 0 0 0,8 0,6 0,4 0,2
2016 0 0,7 - 0,4 -
Karpe
1998 0 0 0,04 0,03 0,04 -
2002 0 0,6 0 0 0,2 -
2007 0 0,2 0 0 0,1 -
2012 0 0,2 0 0 0,1 -
2016 0,2 0,1 - - 0,2 -
Skalle
1998 108 159 70 3,8 85,2 32,7
2002 4 38,1 435 0 119 106
2007 17,9 0,6 21 0,4 10 55
2012 0,3 180 0,8 10,3 47,9 44,1
2016 0 2,4 - - 1,2 -
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Tabel 20. Taetheder af fisk (antal pr. 100 m2) (alle aldersklasser) i Svinninge A systemet i 1998 — 2012.
Semikvantitative data fra en befiskning. Fiskeeffektiviteten for &l fundet til P = 0,47. Usikkerheden
angivet som Standard Error (SE).

Station Beregning
Stigs | Agger Mid- | SE
1 2 bjerg | svold | 4 3 5 6 7 del
Aborre
1998 | 5 0 0 0 1 - 3 | 23] 0 |14 ] 07
2002 | 0O 13| 0 0 3 - 09 | o | 06|07 | 04
2007 | 0O 0 0 0 | 22| - [ 25|17 ]| 0 |08 04
2012 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2016 | O 0 - 0 0 0 03] 0 - | 004
Gedde
1998 | 2 0 0 0 0 - 0O | o3| 0 | 03]03
2002 | 34 | 25 (33| 0 |07 | - 12| o | 06| 15|05
2007 | © 0 0 0 0 - 0O |os| O |01 ]O01
2012 | O 0 1 0 0 0 0 0 [ 01] 01
2016 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0
Skalle
1998 | 0 0 0 0 0 - | 118 | 172 | 11 [376]240
2002 | © 0 0 0 0 - 4 0 0 | 05|05
2007 | 0 | 56| 0 6 |313]| - 52 126 | O |134 ] 66
2012 | © 0 0 0 0 0 79 | 140 | 0.2 | 244 | 169
2016 0 0 - 0 0,8 4 0 - 0.7
@rred (Y ars)
1998 | 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0
2002 | © 0 |11] o | o7 - 0 0 0 | 02102
2007 | 0 |06 15| 0 [05 ] - 0 0 0 [03] 02
2012 | 0 |10 | 1 o |53 ]194] 0 0 0 |29 ] 21
2016 | O 0 - 0 |24 ]55] 0 0 - 1,1
Al
1998 | 59 | 60 | 34 | 231 | 38 - 43 |123| 38 [292]| 79
2002 | 33 | 10 | 29 | 10 | 12 - 81 | 45 | 28 | 99| 29
2007 | 133|106 | 6,7 | 08 | 82 | - 89 | 20| 0 | 64| 17
2012 | 97 | 101 ] 64 |553| © ? ? ? ? | 163 99
2016 | 12,7 | 36 - 0 [143[223| 76 | 1 - 16,2

| 1998 var der desuden mange regnlgjer og igen i 2016 blev der set enkelte i Sydkanalen. |
alle arene ogsa mange 3 pigget hundestejle.
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