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Denne synopsis skitserer problemstillingen vedr. passageforhold ved Tange Sg og Tangevaerket samt
muligheder og foreslaede lgsningsmodeller for et evt. naturgenopretningsprojekt ved Tange Sg. I den
forbindelse fokuseres pa forventede effekter og deres estimerede omkostninger omregnet til 2020-
belab.

Historie og status, kort fortalt

Gudenden er Danmarks leengste og starste vandlgb. Fra udspringet ved Tinnet vest for Horsens og til
Randers Fjord har selve vandlgbet en leengde pé ca. 160 km. Undervejs lober vandet igennem
adskillige sger omkring Skanderborg og Silkeborg. De fleste sger er naturlige, bortset fra Vestbirk
Seerne og Tange S@, der er skabt af mennesker for ca. 100 ar siden, for ved opstemning af den at kunne
udnytte vandet til elproduktion pd sma vandkraftveerker.

Undervejs modtager Gudenden tillgb fra adskillige storre og mindre vandlgb. I alt er ca. 1.600 km
vandleb i Gudendens vandsystem omfattet af de statslige vandomrédeplaner, og Gudenden afvander et
omrade pé ca. 2.600 km2, svarende til ca. 10 % af hele Jyllands areal.

Tangevarket neer Bjerringbro blev anlagt i &rene 1918-21. Med Tangevearkets etablering blev der anlagt
en ca. 800 m lang hoveddaemning pa tvaers af Gudenadalen. Deemningen opstemmede Gudenden i en
hgjde pé ca. 10 meter, hvilket dannede Tange Sg.

For at fa storst mulig udnyttelse af vandkraften til elproduktion pa Tangevarket blev vaerket anlagt pa
det sted i Gudenden, hvor der var storst fald pa vandlgbet. Dette var dog samtidig ogsé en straekning af
den med gode gydepladser for bestandene af laksefisk som laks og haverreder samt formentlig ogsa for
flod- og havlampret, der gyder pa de samme stryg som laksefiskene.

Seens dannelse betod, at ca. 13 km af Gudendens oprindelige hovedleb blev oversvemmet, og der blev
skabt en sperring, der forhindrer Gudenéens naturlige dyreliv i at vandre frit i den og dens tilleb oven
for Tangevaerket. Iseer fiskene kunne ikke laengere fa adgang til mange gyde- og opvackstomréader. Fa ar
senere blev den sidste oprindelige laks fanget i Guden&en, og siden er den oprindelige laksestamme
blevet betragtet som udded /22/. Bestanden af haverreder i Gudenden blev halveret som folge af
Tangeverkets etablering.

Gudendens oprindelige laksestamme havde sine sidste gyde- og opvaekstpladser pé streekningen i
hovedlgbet fra Resenbro (nedstrams Silkeborg Langsg) til Tange og méske i Tange A og Borre A
/22/23/. At haverreden ikke uddede i Gudenéden som laksen ved opferelsen af Tangevaerket skyldes, at
haverred, modsat laks, er i stand til at gyde i tillebene til Gudenden nedstrgms Tange Sg. En
haverredbestand kunne séledes opretholdes gennem lokal gydning i disse tillgb.
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Allerede i sidste halvdel af 1800-tallet var der dog sket et fald i fiskeriet i Gudenden /23/. Det kan bl.a.
forklares med et forudgaende kraftigt overfiskeri og en uddybning af Gudenéen for at gare pramfarten
mulig. Det betad, at der forsvandt flere store gydeomréader for laksefisk, bl.a. pa strekningen omkring
Bjerringbro.
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Figur 1. Kort fra sidst i 1800-tallet, der viser Gudendens forleb fra Kongensbro til Tange, for anlaeggelsen af
Tange So.
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I et forsgg pa igen at skabe passage for fisk forbi Tangeveaerket er der igennem tiden opfaert fisketrapper
og andre tekniske anleg. Men isar pa grund af utilstreekkelig vandgennemstrgmning har ingen af
passagerne dog fungeret efter hensigten for laksefisk, og slet ikke for lampretter, da disse ikke vandrer
igennem fisketrapper.

Fra 1921 og frem til i dag er der fremstillet elektricitet pa Tangeveerket. Vaerket deekkede i 1920’erne
nasten en fjerdedel af hele Jyllands elforbrug. I 2016 producerede elverket ca. 14.000 MWh. Til
sammenligning kan én enkelt af de storste havvindmeller i dag producere ca. 36.000 MWh arligt.
Tangeveerkets elproduktionen har derfor i mange &r kun haft lokal betydning og svarer i dag til mindre
end 0,3 %o af Danmarks elforbrug.

Tange So og omradet deromkring har i dag flere rekreative veerdier. Der knytter sig kulturhistoriske
interesser til Tangeveerket, hvis bygninger og deemninger er omfattet af en bygningsfredning, saerligt i
forhold til elektrificeringen og industrialiseringen i begyndelsen af 1900-tallet. Siden 1982 har der



eksisteret et el-museum i tilknytning til veerket, som sammen med Tange Sg er et veesentligt turistmal i
omrédet. Desuden er der knyttet rekreative interesser til selve sgen i form af fiskeri, sejlads m.v.

Faunapassage og fiskebestande
I danske vandlaeb forekommer flere arter af vandrefisk (erred, laks, snabel, helt, al, flodlampret,

havlampret, stavsild, majsild m.fl.), som i deres livscyklus har behov for at foretage vandringer i
vandlgbene og imellem vandlgbene og sger eller havet. Sméfisk vandrer typisk fra vandlgbene til havet
for at vokse op, og voksne fisk vandrer fra havet tilbage til vandlgbene for at gyde, s& ynglen kan vokse
op under mere beskyttede forhold i vandlgbene. Sparringer i vandlagbene, som ved Tangeverket og
Tange Sg, udger derfor et problem for sddanne fiskearter.

Fisk kan ikke i tilstraekkeligt omfang passere turbineanlaegget og opstemningen ved Tangevarket. Der
er lavet undersggelser af den etablerede fisketrappes funktion /1/, der viser, at kun en mindre del af
laksefiskene og ingen lampretter passerer igennem trappen. Det skyldes bl.a. den ringe vandfering i
trappen pa ca. 150 l/sek., svarende til ca. 0,7 % af Gudendens middel-vandfering pa ca. 21.000 1/sek.
(eller ca. 21 m3/sek.), der ger, at fisk, der naturligt folger hovedstremmen i vandlebet, har svert ved at
finde vej igennem fisketrappen. En anden arsag er, at bl.a. lampretter stort set ikke benytter
fisketrapper, og at de derfor aldrig er fundet i fisketrappen ved Tange. Opstemningen ved Tangeverket
forhindrer séledes, grundet den darligt fungerende fisketrappe, de fleste vandrefisk i at komme fra
havet og frem til gydepladserne i vandlgbene oven for verket.

Opstuvningszonen i Tange Sg betyder desuden, at en meget stor del af de nedtrazkkende sméfisk pa vej
til opvaekst i havet forsvinder pa deres vej igennem sgen. Undersggelser /2/3/4/5/ viser, at over 80 %
af de smolt (grred- og lakse-ungfisk), der forsgger at vandre mod havet fra vandlgbene oven for
Tangevaerket, i sgen ender som fade for fugle og rovfisk som gedder og aborrer, farer vild, eller ikke
overlever passagen af Tangevarkets vandkraftturbiner.

For at fa selvreproducerende bestande af laksefisk i et vandlgbssystem er det nadvendigt, at der er
tilstreekkelig passagemulighed for bade optrackkende gydefisk fra havet og for nedtrakkende smolt pa
vej til opvaekstomraderne i havet. En fisketrappe eller et stryg i den nedstrems ende af en opstemmet
s@ kan i bedste fald kun forbedre passagen for optrakkende gydefisk, men forbedrer ikke
passagemulighederne for nedtraekkende smolt vaesentligt, hvorfor fiskene s stadig ikke kan
gennemfore deres naturlige livscyklus. Lignende problemstillinger ma forventes for flod- og
havlampretter, der lige som laksefisk er atheengige af at vandre imellem gydeomréderne i vandlgb og
opvaekstomraderne i havet. Fisketrapper og andre passagetyper med en storre opstrgms beliggende
opstemmet sg vurderes derfor ikke at opfylde vandomréadeplanernes mél om kontinuitet i vandlgb.

DTU Aqua har senest i 2015-17 /6/7/21/ konkluderet, at de nuvarende passageforhold ved Tange Sg
medforer et brud pa kontinuiteten i Gudené og har vurderet, at de nuvarende forhold ikke muliggor
selvreproducerende lakse- og havgrredbestande opstrems Tangevarket og Tange S@ og ikke vil sikre
grundlag for méalopfyldelse af god gkologisk tilstand ift. vandrammedirektivet i en raekke tillgb til
Gudena mellem Silkeborg Langsg og Tange Sa.

For at kompensere for nedgangen i fiskebestandene ved anlaeggelsen af Tangevarket og Tange Sg har
Gudenécentralen, der driver veerket, i mange ar vaeret pélagt at finansiere udsatning fisk, i form af
grreder, i vandlgbssystemet, hvorved der har kunnet opretholdes en vis fiskebestand i nogle af de
pavirkede vandlgb.

Det har endvidere siden 1990’erne vaeret forsggt at genoprette og opretholde en laksebestand i
Gudenéen ved at udsztte opdraettede fisk. I starten var udsetningsmaterialet baseret pa udenlandske
laksestammer fra bl.a. Skotland, men i dag udsaettes kun danske fisk. Succesen har dog veeret
begreanset, da der er mangel pd egnede levesteder for laks i vandlgbene neden for Tangevarket og pa



grund af de ovennavnte darlige passageforhold ved Tangeverket og Tange Sa. Gyde- og
opvaekstomraderne for den oprindelige Gudenalaks fandtes is@r i vandlgbene oven for Tangevaerket,
béde i tillabene og i den del af Gudendens hovedlob, der i dag er oversvemmet af Tange S@. Ser man
derfor p4, hvor der siden starten af lakseudseatningerne er fundet lakseyngel fra gydning i
Gudenésystemet, er det primert nedstrems Tangevarket. Opstroms Tangevaerket er der fundet
lakseyngel fa steder (https://kort/fiskepleje.dk). Der er ikke tale om selvreproducerende
laksebestande, da tilstedevearelsen af laks i Gudenéen i dag, er helt atheengig af lakseudsaetningerne
nedstrgms Tangeverket.

Tangeverket og Tange So udger den nederste sparring i Gudendens hovedlgb, og er den mest
betydende spaerring for vandrefisk i Danmark. Opstrems opstemningen findes saledes ca. 1.000 km
malsatte vandlgb, svarende ca. 2/3 af alle de malsatte vandlgb i Gudenéens vandsystem, hvoraf iser
passagemulighederne til de ca. 350 km maélsatte vandlgb imellem Silkeborg og Tangeverket er
pavirket af spaerringen.
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udspring ved Tinnet vest for Horsens til udloeb i Randers Fjord. Qvrige malsatte vandleb i Gudendens
vandsystem er vist med lilla streg.


https://kort/fiskepleje.dk
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Figur 3. Oversigtskort over Tange So, med angivelse af Tangevaerket, Ans-daemningen og de storre vandlob i

omrddet.



Figur 4. Lufttoto af Tangevaerket, fordret 2020, med den eksisterende fisketrappe syd for verket.

EU-direktiver og vandomrédeplaner

Flere af de i Danmark forekommende arter af vandrefisk er serligt beskyttede som sakaldte bilags-
arter pd EU’s Habitatdirektiv. Det gaelder f.eks. laks, havlampret, flodlampret og stavsild. Flere af disse
fiskearter er desuden pa udpegningsgrundlaget for nogle af Natura 2000-omréderne i tilknytning til
Gudenéens vandsystem /8/. Bevaringsstatus for de fleste af disse sarligt beskyttede fiskearter er i
Danmark vurderet som verende sterkt ugunstig.

I henhold til EU’s Vandrammedirektiv er udgangspunktet, at der skal vaere en fiskefauna i en rakke
vandlgb med en artssammensatning og et omfang svarende til mindst god gkologisk tilstand.

I basisanalysen for vandomradeplan for 2021-27 /9/ er vandlgbenes tilstande for fisk i forhold til de
fastsatte miljgmal vurderet. Vurderingen viser, at for de ca. 11.000 km mélsatte vandlgb i Danmark,
hvor fiskebestanden er undersegt, er miljemalet for fisk opfyldt for ca. 30 % af de undersagte vandleb.

For vandlgbene i Gudenéens vandsystem neden for Tangevarket er det tilsvarende tal ca. 29 %, mens
det for den del af vandlgbssystemet, der ligger imellem Silkeborg og Tangeveerket, kun er ca. 12 % af de
undersggte vandleb, der opfylder miljgmaélet for fisk. Det ma antages, at tilstedeverelsen af
opstemningen ved Tangevarket udger en vasentlig arsag til denne forskel.



Ud over krav om en tilstreekkelig fiskebestand i vandlgbene er der i vandrammedirektivet og
vandomrédeplanerne krav om, at der skal vaere tilstraekkelig faunapassage, ogsa kaldet kontinuitet, i
vandlgbene. Derfor opererer de statslige vandomrédeplaner med en raekke kriterier for, hvornér
kontinuiteten betragtes som opfyldt /10/ (jf. boks 1).

e Vandlebsbunden skal som udgangspunkt vare ubrudt uden menneskeskabte niveauspring (styrt
m.v.) og med et fald sa tzet pa det for vandlebet naturlige som muligt.
e Allerede anlagte omlebsstryg uden om opstemninger skal vaere udfort sadan, at
o stryget er udfort naturlignende med et fald, der sa vidt muligt svarer til det naturlige for
stryg i vandlobet,
o opstemningen ikke medforer en stuvezone med vasentlige morfologiske andringer (strom,
dybde, substratforhold) pa leengere strakninger af vandlobet, og
o kravene til vandindtag opfylder Faunapassageudvalgets anbefalinger /11/ (bl.a. bor den
samlede reduktion af vandferingen i passagen i forhold til vandferingen opstrems passagen
som udgangspunkt ikke overstige 50 %. af vandlobets medianminimumsvandforing (Qmm),
og der skal samtidig altid opretholdes en minimumsvandforing i vandlebet pa 50 % af Qmm).
Kravene kan i saerlige tilfzelde fraviges i vandleb med naturlig stor arsvariation i
vandferingen, hvis Miljostyrelsen vurderer, at det er forsvarligt i forhold til at sikre
kontinuiteten i det pagaeldende vandlob.

Traditionelle fisketrapper er som udgangspunkt vurderet ikke at opfylde ovenstdende krav.

Boks 1: Vandomradeplanernes kriterier for kontinuitet i vandleb /10/.

Medianminimumsvandferingen (Qmm) i Gudenden ved Tangeverket er vurderet til ca. 9.700 1/sek.,
svarende til 9,7 m3/sek. En passage, der opfylder ovenstiende kriterier mht. vandfering, ber derfor
altid fere mindst 4.850 1/sek., svarende til 4,85 m3/sek., samt den yderligere del af vandferingen i
vandlgbet der overstiger 9,7 m3/sek.

Som tidligere naevnt medforte den ca. 10 m hgje opstemning af vandet ved Tangeveerket en
oversvgmmelse af ca. 13 km af Gudenéen. Det naturlige gennemsnitfald pa denne straekning har derfor
oprindeligt veeret ca. 0,7-0,8 %eo.

Den seneste samlede vurdering af miljgtilstanden i selve Tange Sg er foretaget i forbindelse med
basisanalysen til vandomréadeplaner for perioden 2021-2027 /9/, med flg. resultat:

>  Biologi:

o  Fisk: Hgj gkologisk tilstand

e  Fytoplankton: God gkologisk tilstand

e  Makrofytter: God gkologisk tilstand
»  Vandkemi:

e  Kemisk tilstand: Ikke god kemisk tilstand

e  Nationalt specifikke stoffer: Ikke god gkologisk tilstand
»  Samlet tilstandsvurdering: Moderat okologisk tilstand

Med det foreliggende vidensgrundlag /25/26/ vurderes det ikke at veere en hindring for opfyldelse af
vandomrédeplanens miljgmaél for Tange Sg, hvis en storre eller mindre del af Gudenéens vand ledes
uden om sgen igennem en faunapassage, og hvis sgens vandstand og areal i den forbindelse reduceres
i mindre grad. Vandets opholdstid i sgen vil blive l&engere, men til gengeld vil sgen tilfores faerre
neringsstoffer fra selve Gudenden.



Neringsstofbelastning af Randers Fjord
Gudenéens gennemlgb af Tange Sg betyder, at vandkvaliteten i bide sgen og i Gudenden neden for

Tangeverket forringes. Det skyldes, at dens naeringsrige vand skaber en stor algeproduktion i sgen, der
i perioder belaster bade sgen og den nedstrgms beliggende del af Gudenden med organisk stof.

Tange So nedsatter dog samtidigt meengden af neeringsstoffer, der udledes til Randers Fjord, da der
sker en omsatning af naringsstofferne i sgen, sa disse enten fordamper eller bundfeeldes. Hvis dele af
eller hele Gudendens vandfering i fremtiden ledes uden om Tange Sg, eller hvis sgen helt nedlaegges,
vil en del af den omsatning af naringsstoffer, der forekommer i sgen i dag, ikke leengere kunne finde
sted.

Det er tidligere skennet, at naeringsstoftilforslen til Randers Fjord vil gges med 5-10 %, hvis Tange So
bliver nedlagt, eller hele Gudenéens vandfering bliver ledt uden om sgen /14/. Hvis dette skal undgas,
er det ngdvendigt at gennemfore kompenserende foranstaltninger i vandlegbssystemet oven for
Randers Fjord.

Miljo- og Fadevareministeriet har i forbindelse med vandomradeplanerne for perioden 2015-21
vurderet, at der arligt tilbageholdes ca. 15 % af det tilforte kveelstof (N), svarende til ca. 180 tons
kveelstof, og 22 % af det tilforte fosfor (P), svarende til ca. 77 tons fosfor, ved Gudenéens passage af
Tange Se under de nuvarende forhold. Det er desuden vurderet /12/, at der kan ivaerksaettes tiltag, der
reducerer mengden eller gger omsatningen af neeringsstoffer i det vand, der kommer fra tillgb direkte
til sgen. Dette vil kunne nedbringe behovet for kompenserende foranstaltninger betydeligt men ikke
helt fjerne behovet, sadfremt der skal opnas fuld kompensation. Miljg- og Fadevareministeriet har
tidligere vurderet, at omkostningerne ved etablering af kompenserende foranstaltninger, f.eks. ved
etablering af vidomrader, vil belgbe sig til ca. 31 mio. kr. (i 2020-tal), safremt der samtidig
iveerkseettes tiltag til at reducere maengden eller gge omsatningen af naeringsstoffer i det vand, der
kommer fra tillgb direkte til sgen.

Forudsatningen for denne vurdering er et scenarium, hvor Tange Sg helt nedleegges og al
neeringsstofomsatning og -tilbageholdelse i sgen derfor ophgrer. Hvis der i stedet etableres en
lasningsmodel, hvor kun en del af sgen nedlaegges og/eller kun en delmangde af vandet ledes uden om
sgen, vil omkostningerne til kompenserende foranstaltninger veere mindre.

Frem mod offentliggarelsen af de naeste statslige vandomradeplaner for perioden 2021-27 vil
nearingsstofbalancen i Tange Sa blive genberegnet, sa omfanget af og omkostningerne ved ngdvendige
kompenserende foranstaltninger af hensyn til Randers Fjord kan fastlagges mere pracist, athangigt af
den valgte lasningsmodel. Disse omkostninger skal tilleegges omkostningerne ved etablering af selve
faunapassagen, som er angivet ved lasningsforslagene nedenfor.

Losningsforslag

I &renes lgb er der fremkommet adskillige lasningsforslag og varianter heraf til forbedring af
faunapassagen ved Tangeverket og Tange Sa. Nedenfor er pa en kort og skematisk form beskrevet de
losningsforslag, der findes i flg. rapporter og tekniske notater:

I.  “Gudendens passage ved Tangevarket - sammenfatning af skitseprojekt”, 2002, rapport
udarbejdet af konsulentfirmaet Cowi for Miljeministeriet, Skov- og Naturstyrelsen,
Fodevareministeriet. /13/.

II. “Supplering af beslutningsgrundlag for Gudendens passage ved Tangeveerket”, 2007,
rapport udarbejdet af konsulentfirmaet Cowi for interesseorganisationen Danmarks
Naturfredningsforening. /14/.

I11. ”Omleb ved Tange So: kvelstoffjernelse ved model 11”7, 2015, teknisk notat udarbejdet af
konsulentfirmaet Cowi for Naturstyrelsen. /15/.



IV. ”Losningsforslag til Gudendens fremtidige forleb ved Tange So”, 2016, rapport udarbejdet af
konsulentfirmaet Rambgll for Favrskov, Randers, Silkeborg og Viborg kommuner. /16/.
V.  ’Tangestryget en kompromislosning”, 2018, rapport udarbejdet af konsulentfirmaet
Waterframe for interesseorganisationen Foreningen til bevarelse af Tange Sa. /17/.
VI.  “Gudenden efter nedlaeggelsen af Tange so - Del 2”, 2014, rapport udarbejdet af
interesseorganisationen Foreningen til nedlaeggelse af Tange Sa. /18/.

VII.  ”Den 4. losning for Tange So-problematikken”, 2020, teknisk notat udarbejdet af geolog Bo
Michael Franke (privatperson). /19/.
VIII. ”Omleb ved Tange So: Kvaelstoffjernelse ved variationer af model 4”, 2014, teknisk notat

udarbejdet af Cowi for Aage V. Jensen Naturfond. /12/.
IX. ”Vedr. losninger vedr. Tange so. Nyt og bedre forslag end de hidtil diskuterede”, 2020,
teknisk notat udarbejdet af Alfred Borg/Lokal DN-gruppe. /24/.

Der er forskel pa, hvor detaljeret de enkelte lgsningsforslag er gennemarbejdede, men de kan alle
opdeles i 4 hovedtyper:

e Lange omlob, hvor en starre eller mindre del af Gudenéens vand ledes uden om Tangevarket og
uden om hovedparten af eller hele Tange Sg, evt. med en delvis reduktion af sgarealet.

e  Mellemlange omloeb, hvor en stgrre eller mindre del af Gudenéens vand ledes uden om
Tangeverket og uden om en del af Tange So.

e Korte omlob, hvor en storre eller mindre del af Gudenaens vand ledes uden om Tangevaerket, men
ikke uden om Tange Sa. Sgen bevares som nu.

e Genopretning af Gudendens oprindelige forlob og dermed tomning af Tange Sg.

I det omfang, der er beregnet gkonomi pa de enkelte lgsningsforslag, er priserne forsegt fremskrevet til
2020-priser ved anvendelse af omkostningsindeks for jordarbejde fra Danmarks Statistik /20/, idet
det antages, at langt hovedparten af anlaegsarbejdet vil vaere jordarbejde. Inden det besluttes at ga
videre med et eller flere losningsforslag, bor der foretages en mere detaljeret genberegning af
gkonomien.

Beskrivelse af de enkelte lgsningsforslag
I skemaerne herunder henviser "Lagsning ID” med romertal til de rapporter og tekniske notater, der er

naevnt ovenfor. Dernest angives i parentes den nummerering m.m. af de forskellige lasningsforslag,
der evt. er anvendt i den enkelte publikation.

For de enkelte lgsningsforslag er det angivet, om dette vil give forbedret passage til Tange A og andre
mindre tillgb til Tange S@, om der fortsat vil vaere en stuvezone opstrems passagen, om faldet i
omlgbet vurderes passabelt, om der vil vaere mulighed for gydning og yngelopvaekst for laksefisk og
lampretter i omlgbet, hvorvidt der umiddelbart sker forgget neeringsstofbelastning af Randers Fjord,
samt om der sker en pavirkning af sefladen.

For de omlgb eller delstraekninger heraf, hvor faldet nogenlunde svarer til Gudenédens naturlige fald p&
0,7-0,8 %o pa denne straekning, vil der vaere mulighed for gydning og yngelopvakst for laksefisk og
lampretter i selve omlgbet, hvilket delvist kompenserer for de oprindelige gydeomrader der i dag er
oversvgmmet af Tange s@. Flere lasningsmodeller indebzerer dog, at en storre eller mindre
delstrakning af faunapassagen udformes som et stryg med et fald pa op til 5 %o. Det vurderes, at laks
og haverred vil kunne passere et sddant stryg, men at vandhastigheden i selve stryget vil reducere
mulighederne for, at der kan foregé succesfuld gydning og yngelopvaekst pa delstraekningen, herunder
af lampretter /6/7/21/.

Desuden er der ved lgsningsforslagene angivet et resumé af en evt. fiskebiologisk vurdering fra
Danmarks Fiskeriundersggelser eller DTU Aqua, af mulighederne for passage og etablering af
selvreproducerende fiskebestande /6/7/21/27/28/29/30/31/32/33/34/.



Det skal desuden naevnes, at de fleste af de lasningsforslag, der helt eller delvist bevarer Tange so og
forbedrer fiskepassagen til selve Gudenden og tillsbene hertil opstroms for sgen, ikke forbedrer
passageforholdene til Tange A, der tillgber Tange Sos nordlige ende fra vest. Tange As vandsystem
bestar af ca. 62 km malsatte vandlgb.

Det samme gelder for en raekke mindre tillgb direkte til Tange Sg, bl.a. Ans Baek, Naderup Bak, Aflob
fra Ormstrup So og Skelbak. Disse omfatter sammenlagt ca. 11 km mélsatte vandlgb.

Velges det et gennemfore et af disse lasningsforslag, vil det veere nadvendigt at anvende
undtagelsesbestemmelser eller lempede miljemal for fisk i disse vandleb.
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Lange omlgb — 7 lgsningsforslag

Lgsning ID I (Model 1)
Type Langt omlgb
Reference /13/

Kort beskrivelse

Langt omlgb fra Kongensbro langs nord- og gstsiden af Tange S¢ med
udlgb nedstrgms Tangeveerket. Naturligt fald pa hele straekningen pa
gennemsnitligt 0,7 %o (0,7 m pr. km). Omlgbet udformes “naturligt” med
vekslende bundforhold og vanddybde. Afsluttes uden stryg. Naer
Kongensbro vil indlgbet fra Gudenaen til det nye omlgb blive udfgrt som
en afgrening pa aen. Der vil veere en naturlig sammenhang mellem
variationen i vandstand og vandfgring i Gudenaen og i omlgbet.
Vandspejl/areal for Tange Sg andres ikke.

Middelvandfgring/varianter

3 varianter (A, B og C) med middelvandfgring i omlgbet pa hhv. 4,2, 5,8
og 16,5 m3/sek., svarende til hhv. ca. 20, 30 og 80 % af den samlede

Oversigtskort

middelvandfgring.
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Pris oprindelig (2002) mio. kr.

Model 1A: 175 Model 1B: 188 Model 1C: 252

Pris fremskrevet til 2020 mio. kr.

Model 1A: 260 Model 1B: 280 Model 1C: 375

Faktorer af betydning for
faunapassagen og serlige
karakteristika

Forbedret passage til Tange A m.fl.: Nej

Stuvezone opstrgms passagen: Nej

Passabelt fald: Ja

Mulighed for gydning og yngelopvaekst i omlgbet: Ja
Medfgrer forgget naeringsstofbelastning til Randers Fjord: Ja
Pavirkning af sg-fladen: Nej

DFU vurdering /27/

Model 1C sikrer tilstraekkelig op- og nedstrgms passage og en
selvreproducerende havgrred- og lakse-bestand opstrgms Tange Sg,
samt tilstraekkelig passage for flod- og havlampret. Det er usikkert om
model 1A og 1B sikrer tilstraekkelig passage pga. reduceret vandmangde
i omlgbet.

MST vurdering af passage

Kun model 1C sikrer passage der danner grundlag for malopfyldelse for
Gudenaen. Modellen sikrer ikke grundlag for malopfyldelse for Tange A
og andre mindre tillgb til Tange Sg.
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Lgsning ID I (Model 2)
Type Langt omlgb
Reference /13/

Kort beskrivelse

Langt omlgb fra Kongensbro langs nord- og @stsiden af Tange S¢ med
udlgb nedstrgms Tangevaerket. Bortset fra det afsluttende stryg har
omlgbet et udjeevnet fald pa hele straekningen pa gennemsnitligt 0,3
%o, hvilket svarer til 0,3 m pr. km. Omlgbet udformes “naturligt” med
vekslende bundforhold og vanddybde. Afsluttes med et stryg med et
fald pa ca. 5 %o. Naer Kongensbro vil indlgbet fra Gudenaen til det nye
omlgb blive etableret som en afgrening pa den. Der vil veere en naturlig
sammenhang mellem variationen i vandstand og vandfering i
Gudenaen og omlgbet. Vandspejl/areal for Tange Sg aendres ikke.

Middelvandfgring/varianter

3 varianter (A, B og C) med middelvandfgring i omlgbet pa hhv. 4,2, 5,8
og 16,5 m3/sek., svarende til hhv. ca. 20, 30 og 80 % af den samlede

Oversigtskort

middelvandfgring.
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Pris oprindelig (2002) mio. kr.

Model 2A: 130 Model 2B: 135 Model 2C: 199

Pris fremskrevet til 2020 mio. kr.

Model 2A: 193 Model 2B: 201 Model 2C: 296

Faktorer af betydning for
faunapassagen og serlige
karakteristika

Forbedret passage til Tange A m.fl.: Nej

Stuvezone opstrgms passagen: Nej

Passabelt fald: Ja

Mulighed for gydning og yngelopvaekst i omlgbet: Ja
Medfgrer forgget naeringsstofbelastning til Randers Fjord: Ja
Pavirkning af sg-fladen: Nej

DFU vurdering /28/

Model 2C sikrer tilstraekkelig op- og nedstrgms passage og en
selvreproducerende havgrred- og lakse-bestand opstrgms Tange Sg,
samt tilstraekkelig passage for flod- og havlampret. Det er usikkert om
model 2A og 2B sikrer tilstraekkelig passage pga. reduceret
vandmangde i omlgbet.

MST vurdering af passage

Kun model 2C sikrer passage der danner grundlag for malopfyldelse for
Gudenaen. Modellen sikrer ikke grundlag for malopfyldelse for Tange A
og andre mindre tillgb til Tange Sg.
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Lgsning ID I (Model 9)
Type Langt omlgb
Reference /13/

Kort beskrivelse

Langt omlgb med saenkning af hele sgfladen og etablering af et nyt
omlgb fra Borre A langs nord- og gstsiden af Tange S¢ med udlgb
nedstrgms Tangevarket. Omlgbet er lagt med naturligt fald pa hele
straekningen, og faldet er gennemsnitligt ca. 0,8 %o (0,8 m pr. km).
Omlgbet udformes “naturligt” med vekslende bundforhold og
vanddybde. Indlgbet fra Gudenen til det nye omlgb sker ved Borre A i
form af en afgrening pa den. Nar vandstanden samtidig sankes i Tange
S, vil vandfgringen i det nye omlgb variere naturligt med vandstanden
og dermed vandfgringen i Gudenden. Vandspejlet i Tange S¢ sankes
med 45 cm. Det vanddaekkede areal reduceres med ca. 30 ha.

Middelvandfgring/varianter

3 varianter (A, B og C) med middelvandfgring i omlgbet pa hhv. 4,2, 5,8
og 16,5 m3/sek., svarende til hhv. ca. 20, 30 og 80 % af den samlede
middelvandfgring.

Oversigtskort
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Pris oprindelig (2002) mio. kr.

Model 9A: 155 Model 9B: 175 Model 9C: 240

Pris fremskrevet til 2020 mio. kr.

Model 9A: 230 Model 9B: 260 Model 9C: 357

Faktorer af betydning for
faunapassagen og serlige
karakteristika

Forbedret passage til Tange A m.fl.: Nej

Stuvezone opstrgms passagen: Nej

Passabelt fald: Ja

Mulighed for gydning og yngelopvaekst i omlgbet: Ja
Medfgrer forgget naeringsstofbelastning til Randers Fjord: Ja
Pavirkning af sg-fladen: Ja

DFU vurdering /34/

Model 9C sikrer tilstraekkelig op- og nedstrgms passage og en
selvreproducerende havgrred- og lakse-bestand opstrgms Tange Sg,
samt tilstraekkelig passage for flod- og havlampret. Det er usikkert om
model 9A og 9B sikrer tilstreekkelig passage pga. reduceret vandmaengde
i omlgbet.

MST vurdering af passage

Model 9C sikrer passage der danner grundlag for malopfyldelse for
Gudenaen. Modellen sikrer ikke grundlag for malopfyldelse for Tange A
og andre mindre tillgb til Tange Sg.

13



Lgsning ID IV (Model E)
Type Langt omlgb
Reference /16/

Kort beskrivelse

Langt omlgbsstryg med et nyt forlgb af Gudenaen fra Borre A, som
forlgber nord for Tange S¢ til udigb neden for Tangeveaerket. Tange Sg —
uaendret i stgrrelse, men med gget variation i vandspejl. 11 km nyt
forlgb. Bundbredde 40-50 m. Naturligt fald pa 0,8 %.. Vandfordeling
imellem Tange S¢ (10 %) — Gudena (90 %)

Middelvandfgring/varianter

Mindst 17,3 m3/sek., svarende til mindst 85 % af den samlede

Oversigtskort

middelvandfgring.

Faktaboks - Model E

- Langt stryg, som bevarer Tange So

-90 % af Gudendens vandfering ledes til omiobet, mulighed for andre fordelinger

- Tange Sa bevares

-11 km omiob med et gennemsnitiigt fald pa ca. 08 %,

- Pga. hot terraen og private ejendomme skal omiabet placeres tat pA Tange Se over en strakning pa ca. 3 km
Her vil der vzre behov for en spuns, som adskiller omiob og so.

Pris oprindelig (2016) mio. kr.

248

Pris fremskrevet til 2020 mio. kr.

261

Faktorer af betydning for
faunapassagen og serlige
karakteristika

Forbedret passage til Tange A m.fl.: Nej

Stuvezone opstrgms passagen: Nej

Passabelt fald: Ja

Mulighed for gydning og yngelopvaekst i omlgbet: Ja
Medfgrer forgget naeringsstofbelastning til Randers Fjord: Ja
Pavirkning af sg-fladen: Nej

DTU-Aqua vurdering /7/

Sikrer fri op- og nedstrgms passage. Model E vil med stor sandsynlighed,
kunne sikre en selvreproducerende havgrred- og lakse-bestand opstrgms
Tange S¢, samt tilstraekkelig passage for flod- og havlampret.

MST vurdering af passage

Model E sikrer passage der danner grundlag for malopfyldelse for
Guden3en. Modellen sikrer ikke grundlag for malopfyldelse for Tange A
og andre mindre tillgb til Tange Sg.
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Lgsning ID VI (Scenario B)
Type Langt omlghb
Reference /18/

Kort beskrivelse

Identisk med Il (Model 10), se beskrivelsen af denne, bortset fra at en
mindre del af Tange Sg bevares pa vestsiden af Gudenaen. Det antages,
at der mellem den reetablerede Gudena og spen etableres et bakket
landskab, der adskiller de to vandsystemer, dog saledes at Tange A
forbinder de to. Tange s@ vil nu daekke et areal pa ca. 200 ha med en
leengde af sgen pa ca. 4,5-5 km.

Middelvandfgring/varianter

Oversigtskort

20,4 m3/sek. svarende til 100 % af den samlede middelvandfgring.
A ; s - R

Scenario B

Det skraverede omrade

L udgores af den nye
Tange so

Pris oprindelig (2014) mio. kr.

Ikke vurderet

Pris fremskrevet til 2020 mio. kr.

Kan ikke vurderes

Faktorer af betydning for
faunapassagen og sarlige
karakteristika

Forbedret passage til Tange A m.fl.: Nej

Stuvezone opstrgms passagen: Nej

Passabelt fald: Ja

Mulighed for gydning og yngelopvaekst i omlgbet: Ja
Medfgrer forgget naeringsstofbelastning til Randers Fjord:
Pavirkning af sg-fladen: Ja

DFU/DTU-Aqua vurdering

Ikke vurderet

MST vurdering af passage

Scenario B sikrer passage der danner grundlag for malopfyldelse for
Gudenden. Modellen sikrer ikke grundlag for malopfyldelse for Tange A
og andre mindre tillgb til Tange S@. Der forligger ingen gkonomiske
beregninger.
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Lgsning ID VI (Scenario C)
Type Langt omlgb
Reference /18/

Kort beskrivelse

Stort set identisk med Il (Model 10), se beskrivelsen af denne, bortset
fra at en del af Tange Sg bevares pa vestsiden af Gudenaden og en
mindre straekning af den oprindelige Gudena omlaegges. 95 % af
Gudenden reetableres. Dette scenario bevarer ca. 240 ha af Tange sg
med en sglaengde i fugleflugtslinje pa ca. 5-6 km, og omfatter omradet
fra Tange by til broen i Ans.

Middelvandfgring/varianter

Oversigtskort

20,4 m3/sek. svarende til 100 % af den samlede middelvandfgring.
T 5 : "
PN 7 Scenario C

Gudenden genetableres
for 95% vedkommende

Den lige rade linje
¢ markerer en

omlaegning af den
oprindelige &

Pris oprindelig (2016) mio. kr.

Ikke vurderet

Pris fremskrevet til 2020 mio. kr.

Kan ikke vurderes

Faktorer af betydning for
faunapassagen og searlige
karakteristika

Forbedret passage til Tange A m.fl.: Nej

Stuvezone opstrgms passagen: Nej

Passabelt fald: Ja

Mulighed for gydning og yngelopvaekst i omlgbet: Ja
Medfgrer forgget naeringsstofbelastning til Randers Fjord:
Pavirkning af sg-fladen: Ja

DFU/DTU-Aqua vurdering

Ikke vurderet

MST vurdering af passage

Scenario C sikrer passage der danner grundlag for malopfyldelse for
Guden3en. Modellen sikrer ikke grundlag for malopfyldelse for Tange A
og andre mindre tillgb til Tange S@. Der forligger ingen gkonomiske
beregninger.
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Lgsning ID VIl (Den 4. Igsning)
Type Langt omlgb
Reference /19/

Kort beskrivelse

Gudenaen bringes tilbage i det tidligere forlgb inden for arealer, der i
dag rummes af Tange Sg. Pa stgrstedelen laegges aen tilbage i det
oprindelige forlgb og pa mindre delstraekninger foretages justeringer.
Pa vestsiden af den eksisterende Tange S¢ etableres op til 6 mindre
sammenhangende sger med arealer pa 20-30 ha og et samlet sgareal
pa ca. 150 ha. Sgerne etableres ved at seenke vandstanden i den
eksisterende Tange S@. Herefter graver man de kommende sgarealer
dybere. De opgravede materialer bestar af sand og grus som placeres i
et dige som den gstligste afgraensning af de mindre sger. | den
nordligste sg Igber Tange A ind i sgen, og der er kontakt mellem alle
sgerne med kanaler mod syd.

Middelvandfgring/varianter

Oversigtskort

SAHL HEL

GUDENACE! TRALENS
PLAN AGE

ORMS TEUP SKOV

Ans

Pris oprindelig (2020) mio. kr.

40

Pris fremskrevet til 2020 mio. kr.

40 Prisoverslaget bgr revurderes

Faktorer af betydning for
faunapassagen og sarlige
karakteristika

Forbedret passage til Tange A m.fl.: Nej

Stuvezone opstrgms passagen: Nej

Passabelt fald: Ja

Mulighed for gydning og yngelopvaekst i omlgbet: Ja
Medfgrer forgget naeringsstofbelastning til Randers Fjord: Ja
Pavirkning af sg-fladen: Ja

DFU/DTU-Aqua vurdering

lkke vurderet

MST vurdering af passage

Den 4. Igsning sikrer passage der danner grundlag for malopfyldelse for
Gudenaen. Modellen sikrer ikke grundlag for malopfyldelse for Tange A
og andre mindre tillgb til Tange S@. Det foreliggende gkonomiske
overslag vurderes at veere vaesentligt for lavt.
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Mellemlange omlgb — 11 lgsningsforslag

Lgsning ID I (Model 4)
Type Mellemlangt omlgb
Reference /13/

Kort beskrivelse

Mellemlangt omlgb ud for Ans langs gstsiden af Tange Sg¢ med udlgb
nedstrgms Tangevarket. Omlgbet vil have et udjeevnet fald pa
gennemsnitligt 0,3 %o (0,3 m pr. km) og afsluttes med langt stryg anlagt
med 5 %o (5 m pr. km). Omlgbet begynder ved Ansdaemningen. Der er
forudsat en vandspejlsvariation pa op til 40 cm i Tange Sg¢ for at sikre en
naturlig variation i omlgbets vandfgring. Et alternativ er at lade indlgbet
starte i et indsnaevret profil pa Tange Sg, sa vandspejlet i sgen kan
holdes konstant svarende til det nuvaerende niveau. Dette vil dog fa
konsekvenser i form af periodisk forhgjede vandstande i den gstlige del
af Tange S¢/Gudenaen opstrgms Ans-deemningen.

Middelvandfgring/varianter

3 varianter (A, B og C) med middelvandfgring i omlgbet pa hhv. 4,2, 5,8
og 16,5 m3/sek., svarende til hhv. ca. 20, 30 og 80 % af den samlede
middelvandfgring.

Oversigtskort
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Pris oprindelig (2002) mio. kr.

Model 4A: 40 Model 4B: 47 Model 4C: 61

Pris fremskrevet til 2020 mio. kr.

Model 4A: 59 Model 4B: 70 Model 4C: 91

Faktorer af betydning for
faunapassagen og serlige
karakteristika

Forbedret passage til Tange A m.fl.: Nej

Stuvezone opstrgms passagen: Ja

Passabelt fald: Ja

Mulighed for gydning og yngelopvaekst i omlgbet: Ja
Medfgrer forgget naeringsstofbelastning til Randers Fjord: Ja
Pavirkning af sg-fladen: Nej

DTU-Aqua vurdering /6/

Modellen sikrer ikke tilstraekkelig op- og nedstrgms passage og en
selvreproducerende havgrred- og lakse-bestand opstrgms Tange Sg
pga. fortsat betydelig smolt-dgdelighed evt. kombineret med reduceret
vandmangde i omlgbet.

MST vurdering af passage

Modellen sikrer ikke passage der danner grundlag for malopfyldelse for
Gudenaen og gvrige tillgb til Tange Sg.
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Lgsning ID I (Model 5)
Type Mellemlangt omlgb
Reference /13/

Kort beskrivelse

Mellemlangt omlgb, der starter ud for Ans. Omlgbet ligger delvist i den
nuvaerende Tange S@ og langs @stsiden af Tange S@. Omigbet etableres
med et naturligt fald pa 0,8 %0 (0,8 m pr. km) og afsluttes med et stryg,
som anlaegges med et fald pa ca. 5 %o (5 m pr. km). Vandspejlet i Tange
S¢ senkes med ca. 75 cm fra kote 13,55 til en middelkote pa 12,80.

Middelvandfgring/varianter

3 varianter (A, B og C) med middelvandfgring i omlgbet pa hhv. 4,2, 5,8
og 16,5 m3/sek., svarende til hhv. ca. 20, 30 og 80 % af den samlede
middelvandfgring.

Oversigtskort

i

T e I =

4

B a : [
Ve 1 | 1
‘i‘"' it cantralons Sa it - P --‘i
‘. : T
S| - 1
h Plantag o - : |
=
T !
4 - k-
N, 5, T »
O RL ol ey
- Sy /! P
- i - . o . =
! ——— ey P ——
LA TS Sy ‘
L LT F
= L 1 l""-- F
'.i B i “
e & = : 2
| —pny, B g » =
PRy P , B
0 W w0 0 igmw B e g
—————— F‘-:é\ E \‘.'fr;\\ l"l’\/

Pris oprindelig (2002) mio. kr.

Model 5A: 41 Model 5B: 51 Model 5C: 64

Pris fremskrevet til 2020 mio. kr.

Model 5A: 61 Model 5B: 76 Model 5C: 95

Faktorer af betydning for
faunapassagen og serlige
karakteristika

Forbedret passage til Tange A m.fl.: Nej

Stuvezone opstrgms passagen: Ja

Passabelt fald: Ja

Mulighed for gydning og yngelopvaekst i omlgbet: Ja
Medfgrer forgget naeringsstofbelastning til Randers Fjord: Ja
Pavirkning af sg-fladen: Ja

DFU vurdering /31/

Kun model 5C sikrer tilstraekkelig op- og nedstrgms passage og en
selvreproducerende havgrred- og lakse-bestand opstrgms Tange Sg,
samt tilstraekkelig passage for flod- og havlampret. Dette sikres ikke ved
model 5A og 5B pga. reduceret vandmangde i omlgbet og fortsat
betydelig smolt-dgdelighed.

MST vurdering af passage

Kun model 5C sikrer passage der danner grundlag for malopfyldelse for
Gudenaen. Modellen sikrer ikke grundlag for malopfyldelse for Tange A
og andre mindre tillgb til Tange Sg.
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Lgsning ID I (Model 6)
Type Mellemlangt omlgb
Reference /13/

Kort beskrivelse

Mellemlangt omlgb, der starter ud for Ans. Omlgbet ligger delvist i den
nuvaerende Tange S@ og langs @stsiden af Tange S@. Omigbet etableres
med et udjaevnet fald pa 0,3 %o og afsluttes med et stryg, som anlaegges
med et fald pa ca. 5 %o (5 m pr. km). Vandspejlet i Tange Sg seenkes med
ca. 75 cm fra kote 13,55 til en middelkote pa 12,80.

Middelvandfgring/varianter

3 varianter (A, B og C) med middelvandfgring i omlgbet pa hhv. 4,2, 5,8
og 16,5 m3/sek., svarende til hhv. ca. 20, 30 og 80 % af den samlede
middelvandfgring.

Oversigtskort
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Pris oprindelig (2002) mio. kr.

Model 6A: 41 Model 6B: 49 Model 6C: 61

Pris fremskrevet til 2020 mio. kr.

Model 6A: 61 Model 6B: 73 Model 6C: 91

Faktorer af betydning for
faunapassagen og serlige
karakteristika

Forbedret passage til Tange A m.fl.: Nej

Stuvezone opstrgms passagen: Ja

Passabelt fald: Ja

Mulighed for gydning og yngelopvaekst i omlgbet: Ja
Medfgrer forgget naeringsstofbelastning til Randers Fjord: Ja
Pavirkning af sp-fladen: Ja

DFU vurdering /32/

Kun model 6C sikrer tilstraekkelig op- og nedstrgms passage og en
selvreproducerende havgrred- og lakse-bestand opstrgms Tange Sg,
samt tilstraekkelig passage for flod- og havlampret. Dette sikres ikke ved
model 6A og 6B pga. reduceret vandmaengde i omlgbet og fortsat
betydelig smolt-dgdelighed.

MST vurdering af passage

Kun model 6C sikrer passage der danner grundlag for malopfyldelse for
Gudenden. Modellen sikrer ikke grundlag for malopfyldelse for Tange A
og andre mindre tillgb til Tange Sg.
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Lgsning ID I (Model 7)
Type Mellemlangt omlgb
Reference /13/

Kort beskrivelse

Mellemlangt omlgb fra en ny deemning gst for Ans. Hele omlgbet
etableres med et udjaevnet fald pa 0,3 %o (0,3 m pr. km) og afsluttes
med et stryg anlagt med 5 %o (5 m pr. km). Der er mulighed for at
etablere model 7 med naturligt fald, hvilket dog vil gge de samlede
anlaegsudgifter. Oven for den nye deemning genskabes ca. 6 km af den
oprindelige Gudeng, ved at vandspejlet saenkes. Aen vil her fremstd som
den oprindelige Gudena. Tange S¢ vil i denne model ikke modtage noget
vand fra Gudenaen, og vandfgringen i det nye omlgb vil svare
fuldstaendigt til afstremningen i Gudenaen. Derved er hele Gudenaen
lagt uden om Tange Sg. Det vanddaekkede sgareal reduceres med ca. 30
ha.

Middelvandfgring/varianter

Oversigtskort

20,4 m3/sek. svarende til 100 % af den samlede middelvandfgring.
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Pris oprindelig (2002) mio. kr.

122

Pris fremskrevet til 2020 mio. kr.

181

Faktorer af betydning for
faunapassagen og sarlige
karakteristika

Forbedret passage til Tange A m.fl.: Nej

Stuvezone opstrgms passagen: Nej

Passabelt fald: Ja

Mulighed for gydning og yngelopvaekst i omlgbet: Ja
Medfgrer forgget naeringsstofbelastning til Randers Fjord: Ja
Pavirkning af sg-fladen: Ja

DFU/DTU-Aqua vurdering /6/33/

Sikrer fri op- og nedstrgms passage. Model 7 vil med stor sandsynlighed,
kunne sikre en selvreproducerende havgrred- og lakse-bestand
opstrgms Tange Sg@, samt tilstraekkelig passage for flod- og havlampret.

MST vurdering af passage

Modellen sikrer passage der danner grundlag for malopfyldelse se for
Gudenden. Modellen sikrer ikke grundlag for malopfyldelse for Tange A
og andre mindre tillgb til Tange Sg.
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Lgsning ID Il (Model 11)
Type Mellemlangt omlgb
Reference /14/

Kort beskrivelse

Mellemlangt omlgb fra Ans-daemningen til Tange med udjaevnet fald pa
0,3 %o (0,3 m pr. km). Omlgbet afsluttes med et stryg med et fald pa 5
%o. Der er mulighed for at etablere model 11 med naturligt fald, hvilket
dog vil gge de samlede anlaegsudgifter. Oven for Ans genskabes ca. 7,5
km af den oprindelige Gudena, ved at vandspejlet senkes. Model 11 er
kun skitseret for Gudenaens fulde vandfgring, idet den ledes til omlgbet
gennem det eksisterende broslug i Ansdeemningen. Tange S¢ vil i denne
model ikke modtage noget vand fra Gudenaen, og vandfgringen i det
nye omlgb vil svare fuldsteendigt til afstréemningen i Gudenaen. Derved
er hele Gudenaen lagt uden om Tange S@. Tange S¢ erstattes af en
retableret Gudena oven for Ansdeemningen. Det vanddaekkede areal
reduceres med ca. 50 ha.

Middelvandfgring/varianter

Oversigtskort
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Pris oprindelig (2006) mio. kr.

105

Pris fremskrevet til 2020 mio. kr.

136

Faktorer af betydning for
faunapassagen og sarlige
karakteristika

Forbedret passage til Tange A m.fl.: Nej

Stuvezone opstrgms passagen: Nej

Passabelt fald: Ja

Mulighed for gydning og yngelopvaekst i omlgbet: Ja
Medfgrer forgget naeringsstofbelastning til Randers Fjord: Ja
Pavirkning af sg-fladen: Ja

DTU-Aqua vurdering /6//

Sikrer fri op- og nedstrgms passage. Model 11 vil med stor
sandsynlighed, kunne sikre en selvreproducerende havgrred- og lakse-
bestand opstrgms Tange S@, samt tilstreekkelig passage for flod- og
havlampret.

MST vurdering af passage

Modellen sikrer passage der danner grundlag for malopfyldelse for
Gudenaen. Modellen sikrer ikke grundlag for malopfyldelse for Tange A
og andre mindre tillgb til Tange Sg.
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Lgsning ID Il (Modificeret model 11)
Type Mellemlangt omlgb
Reference /15/

Kort beskrivelse

Identisk med Il (Model 11), se beskrivelsen af denne, bortset fra, at ved
den modificerede model 11 afbrydes det nuvaerende udlgb ved
Tangevaerket helt, og der etableres et nyt udlgb fra spen ved Ans,
saledes at strgmretningen i sgen vendes. Herved sikres, at vandet fra
Tange A opblandes i hele sgvolumenet. | denne model kan der sdledes
forventes en stor omsaetning af kvaelstof fra Tange A og bidraget fra det
naturlige opland.

Middelvandfgring/varianter

20,4 m3/sek. svarende til 100 % af den samlede middelvandfgring.

Oversigtskort

e

Nyt udigb af Tange .
S¢ til Gudena

Pris oprindelig (2006) mio. kr.

105

Pris fremskrevet til 2020 mio. kr.

136

Faktorer af betydning for
faunapassagen og serlige
karakteristika

Forbedret passage til Tange A m.fl.: Nej

Stuvezone opstrgms passagen: Nej

Passabelt fald: Ja

Mulighed for gydning og yngelopvaekst i omlgbet: Ja
Medfgrer forgget naeringsstofbelastning til Randers Fjord: Ja
Pavirkning af sg-fladen: Ja

DTU-Aqua vurdering /6/

Sikrer fri op- og nedstrgms passage. Modificeret model 11 vil med stor
sandsynlighed, kunne sikre en selvreproducerende havgrred- og lakse-
bestand opstrgms Tange S@, samt tilstreekkelig passage for flod- og
havlampret.

MST vurdering af passage

Modellen sikrer passage der danner grundlag for malopfyldelse
Gudenaen. Modellen sikrer ikke grundlag for malopfyldelse for Tange A
og andre mindre tillgb til Tange Sg.
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Lgsning ID IV (Model A)
Type Mellemlangt omlgb
Reference /16/

Kort beskrivelse

Nyt forlgb af Gudenden gst om Tange S¢ med genskabelse af 6 km af
adalen. Tange Sg reduceres i areal. Vandspejlet forbliver uzendret med
lille variation. 7,5 km nyt forlgb + 6 km restaureret forlgb. Bundbredde
40-50 m. Fald 0,8 %.. Ingen vandfordeling. Tange Sg reduceres i
stgrrelse fra ca. 541 ha til 470 ha og reduceres saledes med ca. 13 %.
Den del af Tange S@, som forsvinder, er den gstlige smalle del op mod
Kongensbro. Da det nye forlgb af Gudenden og Tange Sg adskilles fysisk,
kan vandstanden i Tange Sg bevares i det nuvaerende vandspejl i ca.
kote 13,50 m.

Middelvandfgring/varianter

Oversigtskort

20,4 m3/sek. svarende til 100 % af den samlede middelvandfgring.
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Pris oprindelig (2016) mio. kr.

160

Pris fremskrevet til 2020 mio. kr.

169

Faktorer af betydning for
faunapassagen og serlige
karakteristika

Forbedret passage til Tange A m.fl.: Nej

Stuvezone opstrgms passagen: Nej

Passabelt fald: Ja

Mulighed for gydning og yngelopvakst i omlgbet: Ja
Medfgrer forgget naeringsstofbelastning til Randers Fjord: Ja
Pavirkning af sg-fladen: Ja

DTU-Aqua vurdering /7/21/

Sikrer fri op- og nedstrgms passage. Model A vil med stor
sandsynlighed, kunne sikre en selvreproducerende havgrred- og lakse-
bestand opstrgms Tange S@, samt tilstraekkelig passage for flod- og
havlampret.

MST vurdering af passage

Modellen sikrer passage der danner grundlag for malopfyldelse for
Guden&en. Modellen sikrer ikke grundlag for malopfyldelse for Tange A
og andre mindre tillgb til Tange Sg.
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Lgsning ID IV (Model B)
Type Mellemlangt omlgb
Reference /16/

Kort beskrivelse

Mellemlangt omlgbsstryg med indlgb ved Ans deemningen @st om Tange
S¢/Tangeveerket. Tange S¢ — ueendret i stgrrelse men med gget variation
i vandspejl. 6 km nyt forlgb. Bundbredde pa ca. 40-50 m. 0,3-0,8 %. fald,
dog ca. 5 %o pa sidste 1 km. Der vil ske en fordeling af Gudenaens
vandfgring imellem omlgbet og Tange Sg. Vandspejlet i sgen vil kunne
variere med op til 40 cm.

Middelvandfgring/varianter

Mindst 16,5 m3/sek., svarende til mindst 80 % af den samlede
middelvandfgring.

Oversigtskort

v
| ZE ‘angovae ket bevares med museumsdrif

Faktaboks - Mo
l - Fordeling af Gudendens vandforing imellem omiob og Tange So.
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LS - Tange So bevares.
-6 km omleb med et igh pa ca. 0,3-0,8 % et stryg med storre fald

S

Pris oprindelig (2016) mio. kr.

75

Pris fremskrevet til 2020 mio. kr.

79

Faktorer af betydning for
faunapassagen og sarlige
karakteristika

Forbedret passage til Tange A m.fl.: Nej

Stuvezone opstrgms passagen: Ja

Passabelt fald: Ja

Mulighed for gydning og yngelopvaekst i omlgbet: Ja
Medfgrer forgget naeringsstofbelastning til Randers Fjord: Ja
Pavirkning af sg-fladen: Nej

DTU-Aqua vurdering /7/

Sikrer fri opstrgms passage. Sikrer ikke fri nedstrgms passage. Model B
vil med stor sandsynlighed, ikke kunne sikre en selvreproducerende
havgrred- og lakse-bestand opstrgms Tange S pga. en fortsat betydelig
smolt-dgdelighed.

MST vurdering af passage

Modellen sikrer ikke passage der danner grundlag for malopfyldelse for
Gudenaen og gvrige tillgb til Tange Sg.
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Lgsning ID IV (Model D)
Type Mellemlangt omlgb
Reference /16/

Kort beskrivelse

Mellemlangt omlgbsstryg med indlgb nord for Ans og et forlgb vest om
Tangevaerket. Tange S¢ vil vaere uaendret i stgrrelse men med gget
variation i vandspejl. 9 km nyt forlgb. Bundbredde pa ca. 40 m. 1 %o
fald. Der vil ske en fordeling af Gudenaens vandfgring imellem omlgbet
og Tange S@. Vandspejlet i sgen vil kunne variere med op til 40 cm.

Middelvandfgring/varianter

Mindst 16,5 m3/sek., svarende til mindst 80 % af den samlede
middelvandfgring.

Oversigtskort

e
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- Flere starre ledninger i forlobet nord om Tange

Pris oprindelig (2016) mio. kr.

298

Pris fremskrevet til 2020 mio. kr.

314

Faktorer af betydning for
faunapassagen og sarlige
karakteristika

Forbedret passage til Tange A m.fl.: Ja

Stuvezone opstrgms passagen: Ja

Passabelt fald: Ja

Mulighed for gydning og yngelopvaekst i omlgbet: Ja
Medfgrer forgget naeringsstofbelastning til Randers Fjord: Ja
Pavirkning af sg-fladen: Nej

DTU-Aqua vurdering /7/

Sikrer fri opstrgms passage. Sikrer ikke fri nedstrgms passage. Model D
vil med stor sandsynlighed, ikke kunne sikre en selvreproducerende
havgrred- og lakse-bestand opstrgms Tange S@ pga. en fortsat betydelig
smolt-dgdelighed.

MST vurdering af passage

Modellen sikrer ikke passage der danner grundlag for malopfyldelse for
Gudenaen og gvrige tillgb til Tange Sg.
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Lgsning ID VIl (Model 4D)
Type Mellemlangt omlgb
Reference /12/

Kort beskrivelse

Mellemlangt omlgb ud for Ans langs gstsiden af Tange Sg med udlgb
nedstrgms Tangevaerket. Omlgbet vil have et udjeevnet fald pa
gennemsnitligt 0,3 %o (0,3 m pr. km) og afsluttes med langt stryg anlagt
med 5 %o (5 m pr. km). Omlgbet begynder ved Ansdamningen. Der er
forudsat en vandspejlsvariation pa op til 40 cm i Tange S¢ for at sikre en
naturlig variation i omlgbets vandfgring. Et alternativ er at lade indlgbet
starte i et indsnaevret profil pa Tange Sg, sa vandspejlet i sgen kan
holdes konstant svarende til det nuveerende niveau. Dette vil dog fa
konsekvenser i form af periodisk forhgjede vandstande i den gstlige del
af Tange S@¢/Gudenden opstrgms Ans-deemningen.

Middelvandfgring/varianter

Middelvandfgring i omlgbet pa 16 m3/sek., svarende til ca. 78 % af den

Oversigtskort

samlede middelvandfgring.

o e
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Tange Mire
F

Pris oprindelig (2002) mio. kr.

Pris fremskrevet til 2020 mio. kr.

Faktorer af betydning for
faunapassagen og sarlige
karakteristika

Forbedret passage til Tange A m.fl.: Nej

Stuvezone opstrgms passagen: Ja

Passabelt fald: Ja

Mulighed for gydning og yngelopvaekst i omlgbet: Ja
Medfgrer forgget naeringsstofbelastning til Randers Fjord: Ja
Pavirkning af sg-fladen: Nej

DTU-Aqua vurdering /6/

Sikrer fri opstrgms passage. Sikrer ikke fri nedstrgms passage. Model 4D
vil med stor sandsynlighed ikke kunne sikre en selvreproducerende
havgrred- og lakse-bestand opstrgms Tange Sg pga. en fortsat betydelig
smolt-dgdelighed.

MST vurdering af passage

Modellen sikrer ikke passage der danner grundlag for malopfyldelse for
Gudenaen og gvrige tillgb til Tange Sg.
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Lgsning ID IX
Type Mellemlangt omlgb
Reference /24/

Kort beskrivelse

Fra Ans Bro og til Tangevaerket adskilles Gudenaen fra Tange S¢ ved en
daemning i spen langs gstsiden. Desuden ledes Tange A uden om sgen
og nord om Tangevarket, hvor den Igber sammen med Gudenaen.

Middelvandfgring/varianter

Oversigtskort

20,4 m3/sek. svarende til 100 % af den samlede middelvandfgring.
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Pris oprindelig (2020) mio. kr.

Ikke vurderet

Pris fremskrevet til 2020 mio. kr.

Kan ikke vurderes

Faktorer af betydning for
faunapassagen og serlige
karakteristika

Forbedret passage til Tange A m.fl.: Ja

Stuvezone opstrgms passagen: Ja

Passabelt fald: Ja

Mulighed for gydning og yngelopvaekst i omlgbet: Ja
Medfgrer forgget naeringsstofbelastning til Randers Fjord: Ja
Pavirkning af sg-fladen: Ja

DFU/DTU-Aqua vurdering

lkke vurderet

MST vurdering af passage

Modellen sikrer passage der danner grundlag for malopfyldelse for
Tange A, men ikke for Gudenden og gvrige tillgb til Tange Sg. Der vil
fortsat vaere et betydeligt smolttab. Der foreligger ingen vurdering af
maksimalt fald i passagen. Der foreligger ingen gkonomiske
beregninger.
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Korte omlgb — 4 lgsningsforslag

Lgsning ID I (Model 3)
Type Kort omlgb
Reference /13/

Kort beskrivelse

Kort omlgb, som starter fra nordgstsiden af Tange S¢ med udlgb neden
for Tangevarket. Omlgbet etableres med et fald pa ca. 4 %o. Stryget
starter ved Tange Sgs nordgstlige hjgrne. For at sikre en naturlig
variation af vandfgringen i omlgbet er det ngdvendigt at styre
vandspejlet i Tange S@, sa der opnas en vandspejlsvariation pa ca. 40 cm.
IndIgbet fra Tange Sg til omlgbet vil blive etableret i form af et 150 m
langt indlgbsprofil, som sikrer det rette forhold mellem vandfgring i
omlgbet og vandstanden i Tange Sg.

Middelvandfgring/varianter

3 varianter (A, B og C) med middelvandfgring i omlgbet pa hhv. 4,2, 5,8
og 16,5 m3/sek., svarende til hhv. ca. 20, 30 og 80 % af den samlede
middelvandfgring.

Oversigtskort
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Pris oprindelig (2002) mio. kr.

Model 3A:31,1 Model 3B: 32,4 Model 3C: 50,8

Pris fremskrevet til 2020 mio. kr.

Model 3A: 46,2 Model 3B: 48,2 Model 3C: 75,5

Faktorer af betydning for
faunapassagen og serlige
karakteristika

Forbedret passage til Tange A m.fl.: Ja

Stuvezone opstrgms passagen: Ja

Passabelt fald: Ja

Mulighed for gydning og yngelopvaekst i omlgbet: Nej
Medfgrer forgget naeringsstofbelastning til Randers Fjord: Nej
Pavirkning af sg-fladen: Nej

DFU vurdering /29/

Modellen sikrer ikke tilstraekkelig op- og nedstrgms passage og en
selvreproducerende havgrred- og lakse-bestand opstrgms Tange S¢ pga.
fortsat betydelig smolt-dgdelighed evt. kombineret med reduceret
vandmangde i omlgbet.

MST vurdering af passage

Modellen sikrer ikke passage der danner grundlag for malopfyldelse for
Gudenaen og gvrige tillgb til Tange Sg.
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Lgsning ID |1 (Model 3.1)
Type Kort omlgb
Reference /13/

Kort beskrivelse

Kort omlgb, som starter fra nordgstsiden af Tange Sg¢ med udlgb neden
for Tangeveerket. Omlgbet etableres med et fald pa ca. 10 %o. Stryget
starter ved Tange Sg¢s nordgstlige hjgrne. For at sikre en naturlig
variation af vandfgringen i omlgbet er det ngdvendigt at styre
vandspejlet i Tange Sg, sa der opnas en vandspejlsvariation pa ca. 40 cm.
Indlgbet fra Tange S¢ til omlgbet vil blive etableret i form af et 150 m
langt indlgbsprofil, som sikrer det rette forhold mellem vandfgring i
omlgbet og vandstanden i Tange Sg.

Middelvandfgring/varianter

3 varianter (A, B og C) med middelvandfgring i omlgbet pa hhv. 4,2, 5,8
og 16,5 m3/sek., svarende til hhv. ca. 20, 30 og 80 % af den samlede

Oversigtskort

middelvandfgring.
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Pris oprindelig (2002) mio. kr.

Model 3.1A: 10 Model 3.1B: 11,2 Model 3.1C: 17,4

Pris fremskrevet til 2020 mio. kr.

Model 3.1A: 15 Model 3.1B: 16,7 Model 3.1C: 25,9

Faktorer af betydning for
faunapassagen og sarlige
karakteristika

Forbedret passage til Tange A m.fl.: Ja

Stuvezone opstrgms passagen: Ja

Passabelt fald: Nej

Mulighed for gydning og yngelopvaekst i omlgbet: Nej
Medfgrer forgget naeringsstofbelastning til Randers Fjord: Nej
Pavirkning af sg-fladen: Nej

DFU vurdering /29/

Modellen sikrer ikke tilstraekkelig op- og nedstrgms passage og en
selvreproducerende havgrred- og lakse-bestand opstrgms Tange Sg pga.
fortsat betydelig smolt-dgdelighed evt. kombineret med reduceret
vandmangde i omlgbet.

MST vurdering af passage

Modellen sikrer ikke passage der danner grundlag for malopfyldelse for
Gudenaen og gvrige tillgb til Tange Sg.
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Lgsning ID IV (Model C)
Type Kort omlgb
Reference /16/

Kort beskrivelse

Kort omlgbsstryg i nordenden af Tange S@. Tange S@ vil veere uendret i
stgrrelse men med gget variation i vandspejl. 3,5 km nyt forlgb.
Bundbredde pa ca. 30-40 m. 2,6 %o fald. Der vil ske en fordeling af
Gudenaens vandfgring imellem omlgbet og Tange Sg. Vandspejlet i sgen
vil kunne variere med op til 40 cm.

Middelvandfgring/varianter

Mindst 16,5 m3/sek., svarende til mindst 80 % af den samlede
middelvandfgring.

Oversigtskort

del
- Losning med et kort stryg tat pa Tangevarket

- Mulighed for 1585, 30/70 og B5/15 % fordeling af vandet (Omiob/Tangevzerket)
- Tange So bevares.

-3,5km omleb med et fald pa ca. 2,6 %

Pris oprindelig (2016) mio. kr.

Pris fremskrevet til 2020 mio. kr.

99

Faktorer af betydning for
faunapassagen og serlige
karakteristika

Forbedret passage til Tange A m.fl.: Ja

Stuvezone opstrgms passagen: Ja

Passabelt fald: Ja

Mulighed for gydning og yngelopvaekst i omlgbet: Nej
Medfgrer forgget naeringsstofbelastning til Randers Fjord: Nej
Pavirkning af sg-fladen: Nej

DTU-Aqua vurdering /7/

Sikrer ikke fri op- og nedstrgms passage. Model C vil med stor
sandsynlighed ikke kunne sikre en selvreproducerende havgrred- og
lakse-bestand opstrgms Tange Sg, iseer pga. fortsat betydelig smolt-
dgdelighed.

MST vurdering af passage

Modellen sikrer ikke passage der danner grundlag for malopfyldelse for
Gudenaen og gvrige tillgb til Tange Sg.
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Lgsning ID V (Tangestryget)
Type Kort omlghb
Reference /17/

Kort beskrivelse

Etablering af op imod 2.400 m langt omlgb i parken nord for demningen.
Omlgbet vil blive 4-8 m bredt og fa en haeldning pa 4 %o. | forbindelse
med omlgbsstryget etableres et skratstillet ledegitter i indlgbskanalen
oven for Tangevarket. Formalet er at fa fisk der traekker nedstrgms, ledt
over i omlgbsstryget.

Middelvandfgring/varianter

1,5 m3/sek. svarende til ca. 7,5 % af den samlede middelvandfgring.

Oversigtskort
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Pris oprindelig (2018) mio. kr.

Ikke vurderet

Pris fremskrevet til 2020 mio. kr.

Kan ikke vurderes

Faktorer af betydning for
faunapassagen og sarlige
karakteristika

Forbedret passage til Tange A m.fl.: Ja

Stuvezone opstrgms passagen: Ja

Passabelt fald: Ja

Mulighed for gydning og yngelopvaekst i omlgbet: Nej
Medfgrer forgget naeringsstofbelastning til Randers Fjord: Nej
Pavirkning af sg-fladen: Nej

DFU/DTU-Aqua vurdering

Ikke vurderet

MST vurdering af passage

Modellen sikrer ikke passage der danner grundlag for malopfyldelse for
Gudenaen og gvrige tillgb til Tange Sg, da der fortsat vil veere et
betydeligt smolttab og da der er for lille vandmaengde i omlgbet. Der
foreligger ingen gkonomiske beregninger.
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Genopretning af Gudendens oprindelige forlgb — 2 lgsningsforslag

Lgsning ID Il (Model 10)
Type Genopretning af Gudenaens oprindelige forlgb
Reference /14/

Kort beskrivelse

Denne model omfatter restaurering af det oprindelige Gudena-lgb pa
straekningen, der i dag er daekket af sgens vandspejl. Frislusen
ombygges, der gennemfg@res etapevis tgmning af sgen, og Gudenaen,
Tange A samt gvrige sidetillgb restaureres. Gudenaen fgres tilbage til det
oprindelige tracé fra Borre A til Tange. Aen vil have et gennemsnitligt
fald pa 0,7 %o (0,7 m pr. km). Straekninger med gydebanker vil have
stejlere fald. Ved Tange fgres den gennem frislusen til det oprindelige
tracé. Gydebanker mellem Borre A og Ans, der tidligere var et vigtigt
gydeomrade for Gudenalaksen, retableres. Adalen genskabes og dermed
et omrade med saeregen og vaerdifuld dansk natur. Sgsediment
bestaende af silt og sand blotlaegges. De stgrste mangder findes i det
oprindelige aleje, der oprenses. Sedimentet afvandes i bassiner og
deponeres lokalt. Med tiden vil disse afvandingsbassiner fremsta som
lave forhgjninger pa 1 og 1,5 m i adalen. Tange Sg nedlaegges. Identisk
med VI (Scenario A).

Middelvandfgring/varianter

Oversigtskort

Pris oprindelig (2006) mio. kr.

145

Pris fremskrevet til 2020 mio. kr.

187

Faktorer af betydning for
faunapassagen og serlige
karakteristika

Forbedret passage til Tange A m.fl.: Ja

Stuvezone opstrgms passagen: Nej

Passabelt fald: Ja

Mulighed for gydning og yngelopvaekst i omlgbet: Ja
Medfgrer forgget naeringsstofbelastning til Randers Fjord: Ja
Pavirkning af sp-fladen: Ja

DFU/DTU-Aqua vurdering

Ikke vurderet

MST vurdering af passage

Modellen sikrer passage der danner grundlag for malopfyldelse for
Gudenaen og gvrige tillgb til Tange Sg.
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Lgsning ID VI (Scenario A)
Type Genopretning af Gudenaens oprindelige forlgb
Reference /18/

Kort beskrivelse

Identisk med Il (Model 10), se beskrivelsen af denne.

Middelvandfgring/varianter

20,4 m3/sek. svarende til 100 % af den samlede middelvandfgring.

Oversigtskort

i . N\ ] v

Scenario A

Gudenden og omrédet
genetableres fuldt ud
Det gule forleb
angiver Gudendens
oprindelige leb

Pris oprindelig (2006) mio. kr.

Pris fremskrevet til 2020 mio. kr.

187

Faktorer af betydning for
faunapassagen og sarlige
karakteristika

Forbedret passage til Tange A m.fl.: Ja

Stuvezone opstrgms passagen: Nej

Passabelt fald: Ja

Mulighed for gydning og yngelopvaekst i omlgbet: Ja
Medfgrer forgget naeringsstofbelastning til Randers Fjord: Ja
Pavirkning af sg-fladen: Ja

DFU/DTU-Aqua vurdering

Ikke vurderet

MST vurdering af passage

Modellen sikrer passage der danner grundlag for malopfyldelse for
Gudenaen og gvrige tillgb til Tange Sg.
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Sammenfatning
Oplysninger for de ovenfor beskrevne lgsningsforslag er sammenfattet i nedenstdende tabel 1.

Vurderinger foretaget af Danmarks Fiskeriundersggelser (DFU) og DTU Aqua
/6/7/21/27/28/29/30/31/32/33/34/ konkluderer, at de korte omlgbsstryg ikke vil give mulighed for
selvreproducerende fiskebestande og god gkologisk tilstand for fisk i forhold til vandrammedirektivet
og vandomradeplanernes tilstandskrav. DTU Aqua vurderer desuden, at de visse af de mellemlange
omlgbsstryg med stor sandsynlighed ikke vil give mulighed for selvreproducerende lakse- og
grredbestande i Gudenden opstrems Tangeverket og Tange Sg, da dedeligheden for ungfisk (smolt) af
laks og havgrred i den tilbagevaerende del af Tange Sg, som fiskene skal passere, sandsynligvis stadig
vil veere for hgj.

Et groft og til 2020 fremskrevet skan over omkostningerne til etablering af en tilstrackkelig
passagelgsning er vurderet til 91-375 mio. kr.

Hertil kommer omkostninger til etablering af kompenserende foranstaltninger for at undgé foraget
nearingsstofbelastning af Randers Fjord. Disse omkostninger skal genberegnes med opdaterede data
og afheenger desuden af den valgte lgsningsmodel.

Pa grundlag af de foreliggende oplysninger er det Miljostyrelsens vurdering at felgende
lesningsmodeller vil kunne sikre grundlag for opnéelse af fisketaetheder og -arter svarende til god
gkologisk tilstand i vandlgb opstrems Tange S@:

Type Lgsning ID Pris 2020 (mio. kr.)

I (Model 1C)* 375

I (Model 2C)* 206

I (Model 9C)* 357
Lange omlgb IV (Model E)* 261

VI (Scenario B)* Ikke oplyst

VI (Scenario C)* Ikke oplyst

VII (Den 4. lgsning)* 40%*

I (Model 5C)* 95

I (Model 6C)* 91

I (Model 7)* 181
Mellemlange omlgb 11 (Model 11)° 136

III (Modificeret model 11)* 136

IV (Model A)* 169
Genopretning af Gudendens oprindelige forlab 31((1\;133?;;2) A) 12;

* Losningen forbedrer ikke passageforholdene til Tange A og evrige mindre tillob til Tange se.
** Prisoverslaget vurderes at vare vasentligt for lavt.

35



21

el e T e G e G5 e el Danma.rks Fi.skeri-undersag&.alser {DFU)./'DTU Aqua MST Vurdering ifht. d : rnes retnir for kontinuitet
fiskebiologisk vurdering af lgsningen (jf. boks 1)
Passagen sikrer
Mulighed for e Reduktion af iru:::laif::
) gydning og Medferer Selv- Naturlignende fald i npr::r:\lm;::::l?::n vandferingen i fiske::;theder a5e .
Type Lesning ID Variant| Forbedret Mldde_|- | poetearag yngel- foreget Tilstreekkelig Tilstreekkelig reproducerende Tilstreekkelig | hele eller hovedparten morfologiske passagen i forhold til | Der opretholdes altid arter svarende il Problemstillinger P”? 2020 Ref.
| vandfering i opvaekst for | naeringsstof- | Pavirkning af| opstrems passage nedstrems passagemulighed |af passagen, der s3 vidt ) vandferingen opstrems en minimums- . mio. kr
passage til passagen X i bestande af ) ; andringer (strom, X o god okologisk
Tange A mudl. PE-‘;SEEEH (%0 [7] laksefisk og_ belastning af| so-fladen for haverred og passage for T e s for flodlampret og mullgt.svarer til de.t dybde, ) passagen overstiger vanr.:fgrlng Tpassagen | ..o d SESToe
(m™/sek.) lampretter i Randers laks haverred og laks . havlampret naturlige for stryg i . |ikke 50 % af vandlpbets| pa 50 % af Qmm
(dele af) Fjord [6] s vandlgb [4] substratforho!d) H medianminimums- [ Sa.
omlgbet [8] lzengere strakninger af vandfaring (@mm) [3] (MST vurdering)
vandlgbet
A NEJ 4,2 0,7 JA JA NEJ Usikkert JA Usikkert Usikkert JA JA NEJ NEJ NEJ Vandmangde 260
I {(Model 1) B NE] 5,8 0,7 1A A NEJ Usikkert 1A Usikkert Usikkert JA JA NEJ NEJ NEJ Vandmangde 280 /13/27/
C NEJ 16,5 0,7 1A JA NEJ JA JA JA JA JA A NEJ 1A JA[5] 375
A NEJ 4,2 5 JA JA NEJ Usikkert JA Usikkert Usikkert JA JA NEJ NEJ NEJ Vandmangde 193
I (Model 2) B NEJ 5,8 5 JA JA NEJ Usikkert JA Usikkert Usikkert JA JA NEJ NEJ NEJ Vandmangde 201 /13/28/
C NEJ 16,5 5 JA JA NEJ JA 1A IA JA JA JA NEJ JA JA [5] 296
Lange omlab A NEJ 4,2 0,8 JA JA JA Usikkert JA Usikkert Usikkert JA JA NEJ NEJ NEJ Vandmangde 230
I (Model 9) B NEJ 5,8 0,8 JA JA JA Usikkert JA Usikkert Usikkert JA JA NEJ NEJ NEJ Vandmangde 260 /13/34/
C NEJ 16,5 0,8 JA JA JA JA JA JA JA JA JA NEJ JA JA [5] 357
IV (Model E) NEJ 17,3 0,8 JA JA NEJ JA JA JA JA JA JA NEJ JA JA [5] 261 /7/16/
VI (Scenario B) NEJ 20,4 0,8 JA JA JA JA JA JA JA JA [5] ? /18]
VI (Scenario C) NEJ 20,4 0,8 JA JA JA JA JA JA JA JA [5] ?
VIl (Den 4. losning) NEJ 20,4 0,8 1A JA JA JA JA JA JA JA [5] 40 [1] /19/
A NEJ 4,2 5 JA JA NEJ Usikkert NEJ NEJ Usikkert JA NEJ NEJ NEJ NEJ Vandmangde, smolttab 59 /13/30/
I (Model 4) B NEJ 58 5 IA IA NEJ Usikkert NEJ NEJ Usikkert JA NEJ NEJ NEJ NEJ Vandmzngde, smolttab 70
C NEJ 16,5 5 JA JA NEJ JA NEJ NEJ JA JA NEJ NEJ JA NEJ Smolttab 91 /6/13/
A NEJ 4,2 5 JA A JA Usikkert NEJ NEJ Usikkert JA NEJ NEJ NEJ NEJ Vandmangde, smolttab 61
I (Model 5) B NEJ 5,8 5 JA JA JA Usikkert NEJ NEJ Usikkert JA NEJ NEJ NEJ NEJ Vandmazngde, smolttab 76 /13/31/
C NEJ 16,5 5 JA JA JA JA JA JA JA JA NEJ NEJ JA JA [5] 95
A NEJ 4,2 5 JA JA JA Usikkert NEJ NEJ Usikkert JA NEJ NEJ NEJ NEJ Vandmangde, smolttab 61
| (Model 6) B NEJ 5,8 5 JA JA JA Usikkert NEJ NEJ Usikkert JA NEJ NEJ NEJ NEJ Vandmeangde, smolttab 73 /13/32/
Mellemlange omlgh C NEJ 16,5 5 JA JA JA JA JA JA JA JA NEJ NEJ JA JA [5] 91
| (Model 7) NEJ 20,4 5 JA 1A JA JA JA JA JA JA JA JA JA JA [5] 181 /6/13/33/
Il (Model 11) NEJ 20,4 5 A JA JA JA JA JA JA JA JA JA JA JA [5] 136 /6/14/
1l (Modificeret model 11) NEJ 20,4 5 JA JA JA JA JA JA JA JA JA JA JA JA [5] 136 /6/15/
IV (Madel A) NEJ 20,4 0,3 I JA JA JA JA JA JA JA A JA JA JA[5] 169 | /7/16/21/
IV (Madel B) NEJ 16,5 5 JA JA NEJ JA NEJ NEJ JA JA NEJ NEJ JA NEJ Smolttab 79 716/
IV (Madel D) JA 16,5 1 JA JA NEJ JA NEJ NEJ NEJ JA NEJ NEJ JA NEJ Smolttab 314
VIl (Model 4D) NEJ 16 5 JA JA NEJ JA NEJ NEJ JA JA NEJ NEJ JA NEJ Smolttab 91 /6/12/
IX JA 204 ? JA JA JA JA NEJ JA JA NEJ Smolttab, fald ? [24/
A 1A 4,2 4 NEJ NEJ NEJ Usikkert NEJ NEJ Usikkert NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ Vandmaengde, fald, smolttab 46.2
I (Model 3) B JA 5,8 4 NEJ NEJ NEJ Usikkert NEJ NEJ Usikkert NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ Vandmaengde, fald, smolttab 48.2
C JA 16,5 4 NEJ NEJ NEJ JA NEJ NEJ Usikkert NEJ NEJ NEJ JA NEJ Fald, smolttab 75.5 13/29/
Korte omlob A JA 4,2 10 NEJ NEJ NEJ Usikkert NEJ NEJ Usikkert NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ Vandmaengde, fald, smolttab 15
| (Model 3.1) B JA 5,8 10 NEJ NEJ NEJ Usikkert NEJ NEJ Usikkert NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ Vandmangde, fald, smolttab 16.7
C JA 16,5 10 NEJ NEJ NEJ JA NEJ NEJ Usikkert NEJ NEJ NEJ JA NEJ Fald, smolttab 25.9
IV (Model C) JA 16,5 2,6 NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ Fald, smolttab 99 /7/16/
V (Tangestryget) JA 1,5 4 NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ NEJ Vandmaengde, fald, smolttab ? /17/
Genopretning af Gudenaens |1l (Model 10) IA 204 0,7 1A JA JA JA 1A JA JA JA 187 /14/
oprindelige forlgb VI (Scenario A) JA 204 0,7 JA JA JA JA JA JA JA JA 187 /18/

Tabel 1. Oversigt over de behandlede losningsforslag med angivelse af faktorer af betydning for faunapassagen og sarlige karakteristika, vurdering ift. vandomradeplanernes retningslinjer for kontinuitet, Danmarks Fiskeriundersogelsers
(DFU)/DTU Aquas vurdering af mulighederne for tilstraekkelig fiskepassage og etablering af selvreproducerende fiskebestande, Miljostyrelsens vurdering af grundlag for malopfyldelse mht. fisk samt 2020 prisoverslag.

Noter:

[1] Prisoverslaget vurderes at vaere vesentligt for lauvt.
[2] Passagen forer 100 % af den samlede vandfering.

[3] Vurderet ift. en Qmm pad 4,85 m3/sek., svarende til 4.850 l/sek.
[4] Vurderet ift. et naturligt gennemsnitsfald i Gudend pa 0,7-0,8 %o og erfaringer fra andre vandleb.
[5] Ingen forbedret passage til Tange A og evrige mindre tillob til Tange Se.

[6] Lasningen medferer behov for kompenserende foranstaltninger mod foroget naeringsstofbelastning af Tange Seo.

[7] For de lange og mellemlange omlob forekommer det maksimale fald kun pa en mindre delstraekning af omlobet.
[8] Gydning og yngelopvaekst vil ikke vaere muligt for den delstrakning af passagen der har et fald over ca. 1 %o.
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